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INFORME FINAL DEL FORTALECIMIENTO A LA POBLACION JOVEN DE LA
COMUNIDAD AFRODESCENDIENTE DE LA VEREDA SAN ANDRES,
GIRARDOTA, PARA EL EJERCICIO DE LA VEEDURIA AMBIENTAL AL AGUA

1 INTRODUCCION

El Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico -PORH- es un instrumento de planificacion,
mediante el cual, las autoridades ambientales competentes buscan mejorar las condiciones de
calidad y cantidad de los cuerpos de agua con miras a la sostenibilidad de los ecosistemas
acuaticos y a la diversificacion de los usos del recurso hidrico.

La estrategia participativa desarrollada durante la formulacién del PORH del recurso hidrico del
rio Aburra-Medellin, en 2017, incluyd un proceso de consulta previa con el Consejo Comunitario
Afrodescendiente de la vereda San Andrés, municipio de Girardota, en el cual, con el aval de la
Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior, se protocolizaron siete acuerdos.
Importancia especial reviste el acuerdo 3, por el compromiso asumido por la comunidad étnica,
en términos del ejercicio de la funcién de control en la gestion ambiental, el cual reza asi:

Acuerdo 3: El Consejo Comunitario conformard una veeduria ambienta para el agua del rio
Aburra-Medellin, entre otros temas, en el marco del PORH.

Como apoyo a la comunidad afrodescendiente en el empefio de conformar dicha veeduria, el
Area Metropolitana del Valle de Aburr4 destind recursos para implementar un proceso de
formacion y capacitacion orientado a la construccion de competencias ciudadanas para
desarrollar acciones de vigilancia y control ciudadanos en el marco de la gestion del agua en la
subregion del valle de Aburra.

En la primera fase se realizaron cuatro encuentros formativos, cuya poblacién objetivo fue la
comunidad afrodescendiente, en general. La participacion y su marco normativo, la gestion
ambiental sistémica y sus actores, la conformacion de una veeduria ambiental y el cuerpo
programatico del PORH formulado fueron los temas abordados en estos encuentros.

En la segunda fase se contemplaron dos componentes que se enfocaron en la realizacion de
sendas acciones educativo ambientales, consistentes en un ejercicio de cartografia social y en
una salida pedagdgica a las estaciones de la Red de Monitoreo Ambiental del rio Aburra-
Medellin -RedRio-. Respecto al publico objetivo, se busco involucrar poblacion joven de la
comunidad étnica, dado el interés en ello de sus lideres y las recomendaciones plasmadas en
el informe final de la fase anterior. En consecuencia, se interactué con directivos y docentes de
la Institucion Educativa San Andrés y de esta manera, se logré la participacion de poblacion
estudiantil en las actividades programadas.

El despliegue del componente de cartografia social se realiz6 desde una perspectiva que
trasciende el ejercicio tradicional, toda vez que se implementd bajo el nuevo enfoque de

10
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“cartografia social mas SIG-Participativo”, en el sentido que se incorpora el uso de herramientas
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién -TIC-.

A su vez, para la realizacién de la salida pedagdgica, se recurrié a estrategias ludicas como la
carrera de observacion, orientada a crear conciencia en torno al mejoramiento de las
condiciones del rio y al conocimiento de las estaciones de monitoreo ambiental del mismo.

A continuacion, se da cuenta del desarrollo de esta segunda fase del proceso de fortalecimiento.

2 PLANEACION
2.1 ORIENTACION DE LAS ACCIONES EDUCATIVO AMBIENTALES

Con apego a las pautas contractuales consignadas en la Adicion N°2 del Convenio 1050 de
2016, se abordaron las tareas de concepcion y planeacion de las acciones educativo
ambientales como base para la aproximacién a los representantes de la comunidad étnica y a
las directivas de la I.E. San Andrés, con miras al logro de acuerdos al respecto.

En lo referente al tema de cartografia social, la universidad se dio a la tarea de cualificar el
ejercicio mediante su articulacion con el mapeo SIG-Participativo, para lo cual se previé la
realizacion de dos talleres iniciales con los representantes de la comunidad educativa (uno de
cartografia social y otro de capacitaciéon en mapeo SIG-P), una visita de reconocimiento del
territorio, una salida de campo para realizar el mapeo SIG-P y un evento para la socializacién
de resultados.

En lo referente a la salida pedagdgica, su concepcién se enmarcé en la perspectiva de
estrategias ludicas orientadas al reconocimiento y apropiacion del territorio, con énfasis en el
recurso hidrico del rio Aburra-Medellin y en la red de monitoreo ambiental asociada a este.

2.2 CONSTRUCCION DE ACUERDOS
2.2.1 Con representantes del Consejo Comunitario Afrodescendiente

Se realizaron acercamientos a lideres de la comunidad durante la primera semana del mes de
octubre y, a partir de conversaciones telefénicas y una reunién con la representante legal, una
integrante del comité de educacion y la presidenta del Consejo Comunitario, en las cuales se
dieron a conocer las acciones educativo ambientales contempladas, se acord6 desarrollar las
mismas con poblacion joven. Ademas, hubo consenso respecto a la importancia de tener como
beneficiarios directos a los jévenes de los Ultimos grados de bachillerato de la I.E. San Andrés,
excluyendo a los jévenes de 11°, dados sus multiples ocupaciones derivadas de compromisos
asociados a la terminacion de la educacion secundaria. Se acordd también que las
representantes de la comunidad harian convocatoria a otros jovenes de las veredas del territorio
afrodescendiente, que ya estan por fuera de la I.E. y que la Universidad de Antioquia se
encargaria de gestionar una reunién con el rector de la institucion, con el fin de solicitar los
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permisos del caso para vincular a un grupo de estudiantes al desarrollo de las dos acciones
educativas propuestas.

2.2.2 Con las directivas de la Institucion Educativa San Andrés

Mediante contacto telefénico, se agendd reunion con el sefior Carlos Enrique Vega Marcelin,
rector de la LLE., para el 12 de octubre. En esta reunién, ademas del sefior rector y del
coordinador John Jairo Londofio, participaron la presidenta del Consejo Comunitario, sefiora
Mary Luz Cadavid y Clara Zuluaga, por parte de la U. de A.

Una vez expuesto el marco de gestion del recurso hidrico y socializados los acuerdos de
consulta previa para el PORH, dentro de los cuales se inscriben las acciones educativo
ambientales contempladas para esta adicion al Convenio 1050 de 2016, se hizo énfasis en las
bondades de este tipo de estrategias en lo que atafie a la proyecciéon comunitaria de la escuela.
También se hizo hincapié en el aporte que, en términos de aprendizajes para el mundo de la
vida, se espera del dialogo de saberes entre los estudiantes, los integrantes del Consejo
Comunitario y los técnicos de la U. de A., dada su utilidad para la gestion del territorio. Los
directivos de la institucién manifestaron las dificultades para la apertura de este tipo de espacios
a final del afio, porque hay una concentracion de tareas que es urgente evacuar, tanto por parte
de los estudiantes como por los docentes y directivos.

Aunque se logré la apertura de espacios para el desarrollo de las acciones educativo
ambientales contempladas, fue necesario reducir los talleres iniciales propuestos a un solo taller
y, ademas, inscribir la devolucién de informacién dentro del evento final de socializacion de los
resultados de los compromisos de consulta previa del Plan de Manejo Ambiental del Acuifero -
PMAA- del rio Aburra-Medellin. Lo relacionado con la salida pedagdgica se aceptd tal y como
Se propuso.

A continuacion, se relaciona lo acordado para el desarrollo del ejercicio de “cartografia social
més SIG-P” y para la realizacion de la “salida pedagdgica”

o El publico objetivo para el tema de “Cartografia social mas SIG-P” sera el grupo de veedores
ambientales estudiantiles, a los cuales se podran articular los jévenes de la comunidad
étnica que sean receptivos a la convocatoria. Del grupo de veedores estudiantiles, la I.E.
convocara a los estudiantes de los grados 8°, 9° y 10°, asi como a la profesora de
bachillerato que los acompafia.

e Los beneficiarios directos de la salida pedagdgica seran los estudiantes del grado octavo.

e Respecto a la agenda para el despliegue de las actividades adscritas a las acciones
educativo ambientales contempladas, la propuesta del sefior rector de la |.E. fue la siguiente:

— Octubre 19: Taller inicial de cartografia social y capacitacion en mapeo con el uso de
una herramienta SIG, basada en aplicaciones TIC, como actividades asociadas a la
accioén educativa “cartografia social mas SIG-P”.
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— Octubre 26: Salida de campo a la microcuenca de la quebrada El Cedro, afluente de
la quebrada La Correa, para realizar el ejercicio de mapeo con el uso de una
herramienta SIG, basada en aplicaciones TIC.

— Noviembre 1: “Salida pedagdgica” para el reconocimiento de la Red de Monitoreo
Ambiental del rio Aburra-Medellin, bajo la estrategia de visita a algunas de las
estaciones automaticas de RedRio.

— Noviembre 9: Socializacion de los resultados del ejercicio de “cartografia social mas
SIG-P”, en el marco del evento de cierre de las actividades desarrolladas con la
comunidad educativa de la I.E. San Andrés, en cumplimiento de los acuerdos de
consulta previa en el marco del Plan de Manejo Ambiental del Acuifero” -PMAA-.

e La gestion de las debidas autorizaciones para las salidas de campo, por parte de la
Secretaria de Educacion del Departamento de Antiogquia, seran asumidas por los directivos
de la I.E. San Andrés.

e Para la autorizacion de la toma de fotos que puedan ser luego utilizadas por el Area
Metropolitana del Valle de Aburr4, con fines de divulgacién, se acordd que la universidad
remitiria al coordinador John Jairo Londofio, en version digital, el respectivo formato de
autorizacion para ser firmado por los padres de los menores beneficiarios directos de las
actividades a desarrollar, los cuales se entregarian posteriormente a los profesionales de la
U. de A.

e Para tramitar las pdlizas requeridas para la salida de campo (mapeo SIG-P) y para la salida
pedagdgica, los directivos de la |.E. se comprometieron a remitir los datos de los integrantes
de la comunidad educativa que participarian de las mismas.

El acta de la reunién y el registro de asistencia a la misma dan fe de estos acuerdos. (Ver Anexo
1-Actas).

3 ACCIONES EDUCATIVO AMBIENTALES
3.1 CARTOGRAFIA SOCIAL MAS SIG-PARTICIPATIVO

Con el &nimo de avanzar en las practicas participativas de gestion del agua, con esta accion
educativa se buscoé ir mas alla del ejercicio tradicional de cartografia social, que consiste en la
identificacion de percepciones acerca de los riesgos asociados al recurso hidrico en la vereda
San Andrés, mediante la representacion de los mismos en una imagen del territorio por parte
de la comunidad educativa. En este empefio, se tom6 como punto de partida el ejercicio
tradicional de cartografia social, para tener un referente de lectura territorial desde la
perspectiva de los riesgos de desabastecimiento de agua en la vereda San Andrés. El valor
agregado, referido al tema del SIG-Participativo, se abord6 posteriormente, mediante la
capacitacion en el manejo de estrategias TIC que articulan con herramientas de los Sistemas
de Informacion Geogréfica -SIG-, para lo cual se dispuso de un acompafamiento por parte de
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profesionales de la universidad. La respectiva ficha de planeacion se incluye en el Anexo 2-
Fichas planeacion.

3.1.1 Aprestamiento para el uso de las herramientas SIG

Se desarroll6 un taller para capacitar a los profesionales de la Universidad de Antioguia en la
temética de cartografia colaborativa en SIG, a partir del conocimiento y uso de la plataforma
OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org), dado que se proyecto el acompafiamiento de
dicho personal en el mapeo de campo. Ademés de la capacitacion, el taller se orienté a
complementar el mapa de la microcuenca de la quebrada La Correa con las construcciones y
otros atributos geograficos extraidos de la ortofoto.

La capacitacion se abordé como una actividad de mapeo remoto, en la cual todos los asistentes
crearon sus usuarios en la plataforma OpenStreetMap (OSM) y aprendieron a editar la
cartografia en la misma. Es del caso sefialar que la OSM es una plataforma colaborativa Open
Data (un servicio de datos de acceso libre), con licencia Open Data Commons Open Database
License (ODbL) de la Fundacion OpenStreetMap (OSMF).

Una vez apropiadas las destrezas para iniciar la practica de cartografia mediante estas
herramientas, los asistentes utilizaron la plataforma Tasking Manager del Equipo de Mapeo
Humanitario de OpenStreetMap (HOT por su sigla en inglés) (https://tasks.hotosm.org) para
agregar informacion cartografica en forma de vectores a la plataforma, usando como mapa base
una imagen satelital de Bing. La tarea #5348 fue creada especificamente para el desarrollo de
esta actividad, referida a la Cartografia en la Microcuenca La Correa (Girardota).

En la Figura 1y en la Figura 2 se muestran evidencias de esta actividad.

0 TASKING MANAGER Y

Low A

#5348 - CARTOGRAFIA EN LA MICROCUENCA LA CORREA
(GIRARDOTA)

Figura 1. Pantallazo pagina web HOT Tasking Manager, tarea #5348: Cartografia en la
Microcuenca de la quebrada La Correa. (Fuente: https://tasks.hotosm.org)
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Figura 2. Pantallazo pagina web HOT Tasking Manager, tarea #5348 completamente mapeada y
validada

Los resultados de esta actividad se sintetizan en el mapeo remoto de 131 edificaciones, 4.9 km
de vias y 67.9 km de red hidrica plasmados en la cartografia. A partir de los resultados del
mapeo remoto de las vias y la red hidrica se pudo complementar la cartografia de la
microcuenca de la quebrada La Correa, mediante el uso de herramientas SIG, como se muestra

en la Figura 3 y en la Figura 4.
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Figura 3. Cartografia de la microcuenca quebrada La Correa con vias y red hidrica
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Figura 4. Vista de la microcuenca de la quebrada La Correa sobre la ortofoto del area de interés

3.1.2 Diseflo de encuestas

La realizacion del mapeo SIG-Participativo demandd también la previa elaboracion de
preguntas que orientaran el levantamiento de la informacién requerida para cumplir con los
objetivos del mismo, es decir, para recolectar informacién acerca de puntos criticos en la
induccion de riesgo por disponibilidad del recurso hidrico en la vereda San Andrés, a tener en
cuenta en la gestion del riesgo por desabastecimiento de agua en dicho territorio. En este
empefo, se elaboraron dos encuestas: una dirigida a los habitantes de las viviendas localizadas
en la microcuenca de la quebrada El Cedro (que, en general, vierten sus aguas residuales a
dicha corriente) y otra que guia al mapeador para la caracterizacion de puntos identificados
como de interés en relacion con la induccion de problemas de calidad o cantidad del agua en
dicha quebrada, como son la presencia de cultivos, actividades pecuarias, areas erosionadas,
taludes desnudos, entre otros.

17



AUNAR ESFUERZOS PARA LA APROPIACION TECNOLOGICA Y DEL CONOCIMIENTO
PARA LA GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL Y
SUBTERRANEO, EN EL CONTEXTO DE LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO
AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA-MEDELLIN Y LA
FORMULACION DE INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Los cuestionarios asociados a las encuestas referidas se llevaron a una aplicacion web de uso
libre y de dispositivos maviles para la recoleccién de datos en campo.

La aplicacion web seleccionada para el desarrollo de las encuestas, el almacenamiento y
gestion de los datos colectados fue KoBo Toolbox, plataforma web de uso libre disponible en
internet (https://kf.kobotoolbox.org). La utilizacion de la plataforma exige la creacién de un
usuario, el cual se cre6 de manera especifica para esta actividad de mapeo; desde dicho usuario
se montaron las encuestas y se manejaron los datos. Se destaca que a través del usuario se
garantiza la privacidad de los datos, el manejo adecuado de la informacion y el acceso a
funciones por parte de otros usuarios.

La denominacién de las dos encuestas fue la siguiente:

— Reconocimiento de puntos importantes para la gestion del riesgo por
desabastecimiento de agua.

— Encuesta en las viviendas cercanas a la quebrada La Correa.

Las preguntas asociadas a la primera encuesta se enfocaron en discriminar si la afectacion del
recurso hidrico de la quebrada ocurre desde la perspectiva de la calidad o de la cantidad; si la
amenaza sobre la disponibilidad de agua (causa de afectacion) es de origen antrépico o natural;
a establecer de manera concreta el tipo de actividad que afecta el agua; a identificar la
formalidad o informalidad del uso del agua en las captaciones (bocatomas) y el uso que se hace
del recurso hidrico; también se registra el manejo inadecuado de los residuos sélidos y el tipo
de cultivos identificados, ademas de las practicas agricolas involucradas, entre otros. El formato
de la encuesta que posibilita la plataforma lleva incluidos los campos para las coordenadas de
localizacién de los puntos criticos identificados, asi como para insertar una foto, a manera de
registro fotogréfico. El Anexo 3 - encuesta 1, contiene la totalidad del cuestionario

En la segunda encuesta se indaga por la procedencia del agua para consumo doméstico en las
viviendas, por la formalidad o informalidad en el uso del agua, por el manejo de las aguas
residuales domésticas y frecuencias de mantenimiento de pozos sépticos (si los hay), por la
presencia de cultivos y las practicas agricolas involucradas, por el desarrollo de actividades
pecuarias en el predio; la herramienta posibilita la georreferenciacion de las viviendas
encuestadas y del pozo séptico. El Anexo 3 - encuesta 2 contiene la totalidad del cuestionario
implicado.

Se destaca que en ambas encuestas se incorporé solicitud de generar coordenadas GPS, al
momento de realizar el trabajo de campo. La georreferenciacion de estos puntos a colectar
durante el mapeo en campo, se hace desde las tabletas (facilitadas por la |.E.) o desde celulares
inteligentes de los participantes de la actividad del mapeo SIG-P. Para bajar las encuestas a
estos dispositivos, se utilizo el Aplicativo KoBo Collect, que permite al usuario de KoBo acceder
a sus encuestas o a las realizadas por terceros y compartidas por la plataforma web al usuario.
Es importante anotar que, una vez el usuario tenga la encuesta en su dispositivo moévil, no
necesita tener datos o sefal para poder acceder a ellas y diligenciarlas.
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En este contexto, se pone de relieve que, para la realizacién del mapeo en campo se requiere
un dispositivo (tabletas o celulares inteligentes) por equipo de mapeadores y, por ende, se hace
necesario crear un namero de usuarios KoBo igual al nimero de tabletas utilizadas en campo.
De esta manera, en cada tableta utilizada es menester registrar un usuario, que debe tener
previo acceso a las encuestas disefiadas.

3.1.3 Taller de cartografia social y capacitacion en el uso de herramientas SIG

Conforme a lo acordado previamente, este taller se realizo el viernes 19 de octubre, entre las
9:00 am y las 12:00 m. Aunque segun lo acordado con los directivos de la I.E. y lo informado
por representantes del Consejo Comunitario, se esperaba la asistencia de ocho estudiantes de
la veeduria ambiental estudiantil y dos jovenes de la comunidad, en el taller participaron seis
estudiantes y no asistid6 ninguno de los jovenes de la comunidad inscritos. Respecto a la
participacién de personal docente de la institucién, dado que la profesora de bachillerato
asignada se encontraba incapacitada, fue reemplazada por la profesora Luz Angela Rave. De
parte de la comunidad étnica se contd con la asistencia de la representante legal y de la
presidenta del consejo. De igual manera, en el taller participd el fontanero del acueducto de la
vereda San Andrés, en representacion de la junta administradora del mismo. En sintesis: se
esperaba la participacion de 14 personas y asistieron diez.

Para la toma de fotografias a menores de edad, se contd con las respectivas autorizaciones de
los acudientes (Anexo 4 - autorizacidn uso imagen).

3.1.3.1 Propdsito general del taller de cartografia social mas SIG-P

Contribuir a la construccion de competencias ciudadanas para la gestién participativa del
recurso hidrico en la Instituciéon Educativa San Andrés, con énfasis en los veedores ambientales
estudiantiles, a través de acciones educativas orientadas al reconocimiento del recurso hidrico
en el territorio, enfocadas a la identificacion de factores naturales y antrépicos que connotan
riesgo para la disponibilidad de agua para consumo humano.

3.1.3.2 Ubicacion espacial del taller

El taller se realiz6 en las instalaciones de la I.E. San Andrés, particularmente en la sala de
informatica, situada en el segundo piso (Foto 1).
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Foto 1. Taller de cartografia social en el aula de informatica de la I.E. San Andrés

3.1.3.3 Actividades realizadas en el taller

e Registro de asistencia. Una vez los participantes ingresaron al aula de informéatica se pidio
el favor de diligenciar el formato de asistencia, el cual aparece en el Anexo 5 — registros
asistencia.

e Saludo.

e Contextualizacion del taller, en el marco del PORH y de la Consulta Previa.

e Ejercicio de cartografia social y socializacién de resultados.

e Capacitacion en mapeo con uso de una herramienta SIG.

e Cierre.

3.1.3.4 Desarrollo del ejercicio de cartografia social

Orientado a la identificacion de las percepciones que, respecto al recurso hidrico en el territorio
cultural afrodescendiente (conformado por las veredas San Andrés, El Socorro, Potrerito,
Mercedes Abrego y La Palma) y los riesgos inherentes al mismo tienen los participantes, en
este ejercicio se aposté por una construccion colectiva entre estudiantes e integrantes de la
comunidad. Para la ejecucion de esta actividad, programada para una hora y media, se
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conformaron dos equipos de trabajo y se contd con un conjunto de preguntas orientadoras
pertinentes, las cuales se presentan a continuacion:

— ¢Qué conocimiento tienen ustedes del territorio correspondiente a la comunidad
afrodescendiente de la vereda San Andrés, municipio de Girardota? Represéntenlos
de manera esquematica en un mapa a mano alzada, construido en equipo y de forma
colaborativa.

— ¢Cudl es la principal corriente de agua (quebrada) del territorio afrodescendiente?
Dibujenla sobre el mapa o esquema que acaban de elaborar, junto con los afluentes
de la misma que ustedes conozcan.

— ¢ Qué lugares o sitios importantes (como vias, caminos, escuelas, tanques de agua,
negocios, bocatomas, cultivos) de su territorio conocen ustedes? Pintenlos en el mapa
0 esquema territorial que elaboraron.

— ¢Reconocen ustedes en qué parte del territorio afrodescendiente estan localizadas
sus viviendas? Dibujenlas en el mapa que estan construyendo.

— ¢ Saben ustedes de donde proviene el agua que llega a sus casas y a la IE San
Andrés? ¢ Coémo llega esta agua a sus casas? ¢, Como evallan ustedes la calidad del
agua gue llega a sus casas? ¢,Por qué evallan asi la calidad del agua?

— ¢ Qué fuentes de contaminacién del agua de las quebradas y del acueducto identifican
ustedes en sus territorios? Dibdjenlas en los mapas que estan elaborando.

— ¢ Cudles riesgos los afectan a ustedes como usuarios del agua suministrada por el
acueducto veredal? Plasmenlos en el mapa que estan elaborando.

En el desarrollo del taller fue muy importante el trabajo colaborativo entre los integrantes de
cada uno de los equipos conformados, como se aprecia en lo registrado en la Foto 2.
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Foto 2. Elaboracién del mapa de percepciones del territorio por parte de cada equipo de trabajo

Como resultado de este ejercicio de construccion colectiva, se obtuvieron dos imagenes del
territorio percibido por los participantes. Para destacar la importancia de los aportes de los
integrantes del Consejo Comunitario y de la junta administradora del acueducto, en lo que
respecta al reconocimiento del territorio asociado a la microcuenca de la quebrada La Correa,
dado que la mayoria de estudiantes habitan en la vereda La Palma y no tienen mucho
conocimiento de la vereda San Andrés ni de la totalidad del territorio étnico. Las imagenes del
territorio obtenidas se aprecian en la Foto 3, la cual da cuenta, ademas, de la socializacion de
los resultados por parte de los estudiantes.

Foto 3. Socializacion de los resultados de la cartografia social por parte de los educandos

Acto seguido, profesionales de la universidad hicieron una breve presentacién de una vista mas
objetiva del territorio correspondiente a la microcuenca de la quebrada La Correa, con base en
una ortofoto y en un mapa topografico de la misma que, a tal fin, se imprimieron con antelacion
a partir de informacion cartogréafica suministrada por el Area Metropolitana del Valle de Aburra.
Se enfatizd en la representacion de la red hidrica (quebrada La Correa y sus afluentes), del
limite de la microcuenca y su significado en términos fisicos, de las viviendas, entre otros
atributos geogréaficos importantes. Seguidamente, se invit6 a los participantes a realizar una
lectura comparativa entre sus imagenes del territorio de interés (resultado del ejercicio de
cartografia social) y los mapas reales del mismo. Por Gltimo, se recalcé la importancia de la
cartografia y de los mapas, como herramientas indispensables para la gestion ambiental del
territorio y para la autogestion del agua. En la Foto 4 se aprecia el momento del reconocimiento
de los mapas de la microcuenca de la quebrada La Correa.
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Foto 4. Introduccién al reconocimiento del mapa de la microcuenca de la quebrada La Correa

3.1.3.5 Capacitacién en mapeo mediante el uso de una herramienta SIG

De conformidad con lo planeado a partir de los acuerdos construidos con las directivas de la
I.LE., en la segunda parte del taller se desarroll6 la capacitacion para el manejo de una
herramienta SIG (Sistemas de Informacion Geografica), dada su importancia para el
aprendizaje de la georreferenciacion de puntos de interés para la gestiébn ambiental territorial,
en general, y para la gestion del riesgo por desabastecimiento de agua, en particular, mediante
el uso de aplicaciones informaticas asociadas a las TIC, de uso gratuito.

La intencionalidad mas importante de esta parte del taller consistié en favorecer aprendizajes
para el manejo y uso de dicha herramienta por parte de los estudiantes, en virtud de la
importancia de la georreferenciacion de puntos criticos identificados como tales por ser
causales de riesgo para la disponibilidad del recurso hidrico en la microcuenca de interés, lo
cual contribuye a la instalacion de competencias para la autogestion y la gestion colaborativa
del agua por parte de la comunidad étnica.

Para el desarrollo de la capacitacion, se dispuso de tabletas facilitadas por los directivos de la
institucion, en las cuales se instalé previamente la aplicacién requerida.

Los temas que se abordaron fueron:

— Breve introduccién al SIG y al significado del mapeo con herramientas SIG.

— Acercamiento a la cartografia y a la imagen aérea de la microcuenca de la quebrada
La Correa, con el fin de relacionar estas representaciones del espacio geografico con
el tema de los SIG y con el territorio de interés para la salida de campo préxima, con
miras a realizar el mapeo de interés.
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— Explicacién de las herramientas de utilidad para el mapeo (Field Papers y KoBo
Collet), el manejo de las mismas y las convenciones aplicadas para el trabajo de
campo.

— Visibilizacién de la importancia del aprendizaje del manejo de estas herramientas y
acerca de su uso autébnomo y responsable por parte de la comunidad, para dar
continuidad al mapeo y mantener actualizado el mapa de los riesgos (factores de
amenazas naturales y antrépicas) que, en términos de disponibilidad de agua, afectan
el territorio de interés para la comunidad afrodescendiente. Se brindé énfasis especial
al empoderamiento que para la comunidad significa la apropiacion y utilizacién de la
herramienta, desde un enfoque de instalacion de competencias para la autogestion
del agua.

Dado el interés y las facilidades para captar las rutinas inherentes al manejo de la herramienta
tecnolégica, la parte instrumental de la capacitacion estuvo muy enfocada en los estudiantes
participantes.

La capacitacion se desarrollé entre las 9:30 am y las 12:00 m; un registro de la actividad se
observa en la Foto 5.

Foto 5. Capacitacion en el uso de herramientas SIG para el mapeo en campo (SIG participativo)

3.1.4 Reconocimiento del territorio de interés para el ejercicio del trabajo de campo

Con miras a la planificacion del ejercicio de mapeo mediante el uso de las herramientas
aportadas por las TIC, los profesionales de la universidad realizaron una visita a la zona de
interés, acompanados por lideres de la comunidad étnica y por un representante de la Junta
Administradora del Acueducto de San Andrés. Dado que, segun lo planificado, se focaliz6 el
mapeo en la zona aguas arriba de la bocatoma de dicho acueducto, localizada sobre la
quebrada El Cedro, en la visita de reconocimiento al territorio de la comunidad afrodescendiente
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se dio mayor relevancia a la parte alta de la microcuenca de la quebrada La Correa y en
particular, a la microcuenca de la quebrada El Cedro.

A partir de la breve lectura territorial realizada en esta visita de avanzada y de los aportes de
informacién hechos por el sefior Héctor Cadavid, fontanero del acueducto, se allegaron insumos
importantes para la planeaciéon del mapeo mediante herramientas SIG. En concreto, se obtuvo
claridad acerca de la elaboracion del cuestionario asociado, en lo relacionado con actividades
y/o factores inductores de riesgo por pérdida de calidad o de cantidad de agua de la quebrada
El Cedro, como son descargas directas de aguas residuales domésticas, pozos sépticos
inoperantes, practicas agropecuarias inadecuadas, procesos erosivos, entre otros.

3.1.5 Mapeo participativo mediante el uso de herramientas SIG

Una vez surtidas las fases preparatorias del ejercicio de mapeo participativo mediante el uso de
las herramientas SIG, incluidos los tramites para la compra de la péliza (Anexo 6 - pdlizas), se
obtuvo la claridad requerida para abordar la planeacion de la salida de campo. Esta salida se
orient6 al desarrollo de competencias para la georreferenciacién e identificacion de sitios
caracterizados por la existencia de factores inductores de riesgos para la disponibilidad de agua
en la microcuenca de la quebrada El Cedro, como fuente abastecedora del acueducto que
presta el servicio de suministro de agua a gran parte de la vereda San Andrés. La
correspondiente ficha de planeacion esté incluida en el Anexo 2; a continuacion, se desglosan
los objetivos especificos que guiaron la salida de campo.

3.1.5.1 Obijetivos especificos

¢ Promover el reconocimiento del area del territorio afrodescendiente que corresponde a las
veredas San Andrés, El Socorro, Mercedes Abrego y Potrerito, por parte de la poblacién
estudiantil de la I.E. San Andrés, representada en los jovenes que hacen parte de la
veeduria ambiental estudiantil.

e Favorecer la lectura de los problemas del recurso hidrico de la quebrada El Cedro, en su
condicion de fuente abastecedora del Acueducto de la vereda San Andrés, mediante la
identificacion de caracteristicas como el olor, el color y la turbidez del agua de dicha
corriente.

e Concientizar a los participantes en torno al manejo adecuado del agua mediante la
apropiacion del concepto de cuenca hidrogréfica, entendida como parte del sistema
ambiental en la cual las interacciones entre el medio humano y el medio natural se
manifiestan como problemas ambientales, verbo y gracia los riesgos sobre la disponibilidad
de agua para consumo humano (con énfasis en la identificacion de las amenazas que
pueden dar lugar a riesgos), por disminucion de la cantidad y la cantidad de agua en las
corrientes hidricas, en este caso, la quebrada El Cedro, afluente de la quebrada La Correa,
fuente que a su vez es afluente del rio Aburra-Medellin.

e Propiciar el conocimiento y manejo de herramientas SIG para la georreferenciacion de
puntos del territorio que configuran riesgos (con énfasis en el factor de amenaza o peligro)
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para la disponibilidad del agua para consumo humano en la quebrada El Cedro, fuente
abastecedora del acueducto San Andrés, el cual surte de agua a mas de 400 usuarios de
la vereda del mismo nombre.

e Aportar al eslabonamiento entre los procesos de ensefianza-aprendizaje desarrollados en
la escuela y los escenarios de la vida cotidiana de los estudiantes de la I.LE. San Andrés, en
aras de preparar a los jovenes de la comunidad étnica para la autogestion del agua en el
territorio, desde unos fines de empoderamiento comunitario.

3.1.5.2 Actividades desarrolladas en el marco del ejercicio de mapeo SIG-P

A tono con lo acordado en fases iniciales, la salida de campo para el mapeo SIG-P se llevo a
cabo el viernes 26 de octubre, teniendo como punto de encuentro la I.E. San Andrés.
e Preparacién de los dispositivos requeridos (tabletas)

La I.E. facilité cuatro tabletas para la realizacién del mapeo SIG-P en campo. En cada una de
ellas se instalaron las aplicaciones requeridas para el registro de la informacién. También se
hizo necesaria la creacion de tres nuevos usuarios en la plataforma KoBo utilizada, para un total
de cuatro usuarios?, que quedaron asi:

— Usuario Kobo 01 — gestor de la encuesta en la plataforma: cartolacorreaOl1 (creado
con el correo Gmail: cartolacorrea01@gmail.com)

— Usuario Kobo 02: cartolacorrea02 (correo Gmail: cartolacorrea02@gmail.com)
— Usuario Kobo 03: cartolacorrea03 (correo Gmail: cartolacorrea0l@gmail.com)

— Usuario Kobo 04: cartolacorrea04 (correo Gmail: cartolacorrea02@gmail.com)

e Contextualizacion

Luego del encuentro en las instalaciones de la |.LE. San Andrés, el grupo de trabajo se desplaz6
hacia el sitio conocido como “el rancho de Tofo”, donde se hizo la contextualizacion. Para ello,
los profesionales de la universidad presentaron las generalidades acerca de la cartografia y la
importancia de los mapas que, como productos de aquella, son un insumo fundamental para el
conocimiento y la gestion del territorio, siempre y cuando se logren las comprensiones acerca
de su elaboracion, temas que representan y localizacion de atributos geograficos especificos.

Con la intencion de articular esta accion educativa al quehacer de la escuela, se abordé la
importancia de la georreferenciacién en el mapeo SIG-P desde la perspectiva de la geografia
colombiana que posibilito ir de la generalidad de lo nacional a la particularidad del territorio local
(Girardota), poniendo de manifiesto que, para la elaboracion de los mapas del pais, del
departamento o del municipio es forzosa la georreferenciacion, con lo cual se buscé hacer

1 Todos los usuarios de KoBo para este ejercicio tienen la misma clave de acceso a la plataforma web y
a los dispositivos maviles: lacorrea_2018.
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conscientes a los participantes respecto al ejercicio de georreferenciacion objeto de la salida de
campo. Para ello y como ayuda didactica, se prepard un material de apoyo compuesto por: el
mapa del territorio colombiano, el mapa de Colombia con su sistema orogréfico, una vista del
mapa de la orografia del pais en alto relieve, un mapa de Antioquia con las subregiones, un
mapa de la subregién del valle de Aburra con los diez municipios que la integran, un mapa de
Girardota en el que se resalta la division politica del territorio rural y un mapa de la red hidrica
de Girardota en el que se discriminan en colores las cinco veredas del territorio
afrodescendiente, entre otros, que se utilizaron como apoyo para la exposicion realizada. Se
entregaron varios sets de dicho material a los participantes.

De parte de la profesora Luz Angela Rave, que acompafio la actividad, se solicitaron 11 sets de
dicho material, para hacer entrega de ellos a cada uno de los docentes de la I.E. San Andrés.
El Anexo 7 contiene dicho material didactico.

La Foto 6 registra distintos momentos de la contextualizacion.

Foto 6. Desarrollo de la contextualizacién previa al mapeo SIG-P

Seguidamente, se hizo una breve recapitulacion de los temas abordados en la capacitacion del
19 de octubre, con énfasis en lo relacionado con la georreferenciacion mediante el uso de la
herramienta SIG, cuya aplicacién se descargd previamente en las tabletas facilitadas por la
institucion, como se mencion6 arriba. Se realizé una demostracion de la rutina a aplicar en el
uso de la aplicacion: la georreferenciacion, el diligenciamiento de la encuesta y la toma de la
foto mediante el uso de la tableta. De igual manera, se compartieron instrucciones para la
aproximacion a los habitantes de las viviendas.

Para resaltar que también fue obligada una breve alusion a los temas de riesgo y amenaza ya

tratados en la capacitacion anterior, enfatizando en que las amenazas son de origen natural o
antropico (inducidas por actividades humanas) y que el riesgo es consecuencia de la existencia
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de una amenaza que afecta a una comunidad que se encuentra expuesta a dafio en caso de
que ocurra el evento amenazante o0 peligroso. Se insistido en la importancia de identificar y
georreferenciar los factores catalogados como inductores de riesgo para la disponibilidad de
agua, en términos de calidad y calidad, con énfasis en el tema del manejo de aguas residuales
domésticas, manejo de residuos sélidos, ganaderia y cultivos. También se resalté la importancia
de identificacién y localizacién de bocatomas, presentes en el cauce de la quebrada EI Cedro.
La Foto 7 registra esta parte de la contextualizacion.

Se destaca que, por mal tiempo, la actividad inicié hacia las 8:45 am y culminé hacia las 9:15
am.

T

Foto 7. Alusién al tema del uso de la herramienta SIG durante la contextualizacién

e Conformacion de equipos

Pese al compromiso asumido por los jévenes que participaron en el taller de cartografia social
mas SIG-P, la asistencia a la salida de campo para el mapeo respectivo fue muy pobre, toda
vez que solo llegaron tres jévenes y aunque se recurrié a la estrategia de la llamada telefénica
para exhortar a los veedores ambientales estudiantiles a vincularse a este ejercicio, no se
lograron resultados positivos. De parte de la comunidad étnica asistieron la representante legal
(Arnobia Foronda) y la presidenta del Consejo Comunitario Afrodescendiente (Mary Luz
Cadavid); se cont6 también con el acompafiamiento de la profesora Luz Angela Rave, quien
también es integrante de dicho consejo. El presidente de la Junta Administradora del Acueducto
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San Andrés (Carlos Tabares) se sumd al ejercicio de mapeo de factores de riesgo de
desabastecimiento de agua en la microcuenca de la quebrada El Cedro.

Se conformaron cuatro equipos, teniendo como meta que, en lo posible, cada uno de ellos
estuviera integrado por un estudiante, un integrante de la comunidad y un profesional de la
universidad. La duracion de esta actividad fue de 15 minutos.

e Asignacién de responsabilidades

Una vez conformados los equipos, el personal se desplaz6 hacia las instalaciones de la escuela
El Socorro, donde se hizo una breve induccién en la lectura del territorio de la microcuenca,
dada la vista panoramica que se logra desde alli.

A cada uno de los equipos conformados se le asigné una zona para llevar a cabo las tareas de
mapeo: teniendo como referente el puente sobre la quebrada El Cedro de la via de acceso a
las instalaciones de la escuela El Socorro, asi:

Equipo 1: Mapeo en la Zona 1, correspondiente a la vertiente derecha de la microcuenca de la
guebrada El Cedro, en el tramo aguas abajo del puente hasta su confluencia con la quebrada
La Correa.

Equipo 2: Mapeo en la Zona 2, correspondiente a la vertiente izquierda de la microcuenca de la
quebrada El Cedro, en el tramo aguas abajo del puente hasta su confluencia con la quebrada
La Correa.

Equipo 3: Mapeo en la Zona 3, correspondiente a la vertiente derecha de la microcuenca de la
quebrada El Cedro, en el tramo aguas arriba del puente hasta inmediaciones de la mina
clandestina existente en la vereda EIl Socorro.

Equipo 4: Mapeo en la Zona 4, correspondiente a la vertiente izquierda de la microcuenca de la
quebrada El Cedro, en el tramo aguas arriba del puente hasta inmediaciones de la mina
clandestina.

Las responsabilidades asignadas a cada uno de los equipos de trabajo fueron las siguientes:
— Identificacién y caracterizacién de puntos que connotan riesgos de origen natural o
antrépico para la disponibilidad de agua en el territorio (con base en la encuesta guia).

— Georreferenciacion de los puntos identificados por sus connotaciones de riesgo para
la disponibilidad de agua para consumo humano en la vereda San Andrés.

— Diligenciamiento de encuestas en las viviendas identificadas y georreferenciadas
como inductoras de riesgos de origen antrépico sobre el agua de la quebrada El
Cedro.
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— Cuidado especial de las tabletas entregadas para el registro de informacion y uso de
las mismas como instrumento para la georreferenciacion y archivo de la informacion
levantada

La realizacion de esta actividad, que incluy6 el desplazamiento hasta la escuela El Socorro, se
realizé entre las 9:30 am y las 10:30 am. En la Foto 8 se captan escenas de dicho momento.

Foto 8. Momento de asighacién de responsabilidades en inmediaciones de la escuela El Socorro

3.1.6 Mapeo SIG-P

Luego del arribo a la escuela El Socorro y surtido el reconocimiento general del territorio desde
una vista panoramica del mismo, los cuatro grupos se dieron a la tarea de realizar el mapeo de
los aspectos que configuran amenaza y/o riesgo para la disponibilidad del agua en la vereda
San Andrés, cuya poblaciéon accede al agua para consumo domeéstico, mayoritariamente, del
acueducto del mismo nombre, abastecido por la quebrada El Cedro. Esta actividad se desarroll6
entre las 10:30 am y las 2:30 pm. En la Foto 9 se muestran distintos momentos de las
actividades de mapeo, las cuales incluyeron el diligenciamiento de la encuesta guia para la
lectura del territorio enfocada en aspectos que connotan riesgos para la disponibilidad del
recurso hidrico y de la encuesta a las viviendas, con el registro simultdneo de la informacion en
los dispositivos idoneos, que en este caso fueron las cuatro tabletas suministradas por la I.E.
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Foto 9. Registro de distintas escenas del mapeo SIG-P - microcuenca de la quebrada El Cedro

3.1.7 Resultados del mapeo SIG-P
3.1.7.1 Generalidades

Inicialmente se pens6 en un mapeo en la microcuenca de la quebrada La Correa; no obstante,
a partir de la construccion de acuerdos con las directivas de la I.E. y del ejercicio de
levantamiento de informacion previo a la planeacion se restringié la zona de trabajo a la
microcuenca de la quebrada El Cedro (abastecedora del acueducto de la vereda San Andrés y
tributaria de la Q. La Correa), hacia aguas arriba de la bocatoma de dicho acueducto. En gran
medida, esta decision se fundamenté en informacién acerca del indice de Riesgo de Calidad
del Agua para consumo humano -IRCA- caracteristico del sistema de abasto de la vereda San
Andrés que, segun el Servicio Seccional de Antioquia (2016), arroja valores que clasifican el
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agua que llega a la I.E. y a muchas de las viviendas de la vereda como inviable sanitariamente
Yy, por ende, de su consumo se derivan riesgos para la salud humana.

En consecuencia, indagar acerca de las causas de los problemas del agua en la microcuenca
de la quebrada El Cedro, se erigié como la pregunta de investigacion que orient6 esta accién
educativo-ambiental de mapeo SIG-P.

Desde la perspectiva procedimental, se resalta que una vez recolectada la informacion
pertinente en los dispositivos (tabletas), cuando se conté con acceso a internet, todas las
encuestas fueron enviadas a la plataforma web utilizada, en donde quedaron almacenadas y
desde donde se pueden ver los datos en forma de tablas y el registro fotografico desde la galeria
de fotos; importante resaltar que desde el mapa resultado se puede acceder a todas las
encuestas, ya que estas tienen coordenadas GPS asociadas.

En este contexto, es valido anotar que todo lo referente al diligenciamiento de las encuestas y
los datos asociados que se consignaron en la plataforma, exigi6 una mirada diagnéstica
elaborada de manera colaborativa entre los integrantes de cada equipo, centrada en una lectura
territorial focalizada en los aspectos que inciden en la pérdida del recurso hidrico en términos
de calidad y/o cantidad.

3.1.7.2 Resultados de la encuesta de reconocimiento de puntos importantes para la
gestion del riesgo de desabastecimiento de agua

Un total de 24 puntos dieron lugar a las encuestas de este tipo y, segun el analisis de la
informacioén, un 48% de los puntos estan asociados a factores que afectan la calidad del agua,
en un 35% se identificaron afectaciones a la cantidad del agua?, mientras que en el 17% de
ellos hay afectacion de la calidad y la cantidad del recurso (Figura 5). Solo en uno de los puntos
se identificd que la amenaza que connota riesgo para el recurso se origina por causas naturales;
en los puntos restantes la amenaza y riesgo por disponibilidad de agua se deben a causas de
origen antrépico.

De los puntos mapeados, se encontré que el 4% estéa relacionado con procesos de erosion, el
4% con cultivos, el 13% con vertimientos (descargas de aguas domésticas), el 18% con la
captacion de agua (bocatomas) y el 61% con otras actividades.

2 A este respecto es del caso sefialar que, en el ejercicio de mapeo en campo, en inmediaciones de la
bocatoma del acueducto de la vereda San Andrés se georreferenciaron, ademas de la bocatoma, dos
tanques de almacenamiento que, en estricto, no afectan la cantidad de agua. Valga la pena resaltar que
hacia la parte alta de la quebrada El Cedro esta localizada la bocatoma del acueducto de la vereda La
Matica Alta, la cual no se georreferencié por dificultades de acceso.
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El punto/actividad que vas mapear esta asociado a:

mambos
m calidad_del_ag
m cantidad_del_a

(en blanco)

Figura 5. Puntos o actividades mapeados relacionados a la afectacién del agua

Las actividades listadas en “Otro” fueron las siguientes:

— Avicultura; avicultura, caprinos; caballeriza; contaminacion difusa por ganaderia;
cruce de la quebrada con tuberia de 80 cm diametro; derrumbe hacia la margen
izquierda de la quebrada; ganaderia en zona reforestada aguas arriba de la bocatoma
del acueducto veredal de San Andrés; ocupacion del cauce en afluente menor de la
Q. El Cedro; pastoreo, posible instalacion de desarenador; puente de la via a la
escuela El Socorro (sobre la Q. El Cedro); recreacion (charcos).

Como se mencioné anteriormente, el uso de coordenadas GPS asociadas a las encuestas
permitié la georreferenciacion de las mismas, lo cual posibilita no solo un andlisis estadistico de

los datos sino también un andlisis espacial, que da lugar a la visualizacion de los resultados
sobre el mapa del territorio (Figura 6).

Lot | Tt 8 £30 - Soute B houted USDA, USGS ALY Gestie Gevaacong. Aamont Gh 106, LORLIGP st Ba GES User Cammunty
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Figura 6. Visualizador de KoBo de las encuestas en mapa
(Fuente: https://kf.kobotoolbox.org)

La plataforma KoBo también permite ubicar las encuestas en un mapa, como se muestra en la
Figura 7.

Figura 7. Visualizador de KoBo de una encuesta en el mapa

(Fuente: https://kf.kobotoolbox.org)

Asimismo, el visualizador de mapas de KoBo permite desagregar las respuestas de la encuesta
en el mismo mapa, como se muestra en la Figura 8.
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Figura 8. Mapa con respuestas desagregadas, usando punto/actividad mapeados
(Fuente: https://kf.kobotoolbox.org)

3.1.7.3 Resultados de la encuesta a viviendas

Aunque las viviendas aledafias a la quebrada El Cedro son numerosas, se encontré6 que
algunas de ellas estaban abandonadas y en otras no habia nadie al momento de la actividad
de mapeo de campo; de ahi que la encuesta completa solo se diligenci6é en 28 viviendas. No
obstante, para el caso de algunas de las viviendas deshabitadas o sin moradores al momento
de la visita, se crearon las respectivas encuestas y en ellas solo se colectd la informacién
asociada a las coordenadas GPS y la foto de la edificacion.

A partir del procesamiento de los datos colectados, se encontré6 que, de las viviendas que
respondieron la encuesta, solo el 33% usa aguas procedentes del acueducto de la vereda San
Andrés, cuya fuente abastecedora es la quebrada El Cedro. De las viviendas restantes, se
encontré que toman el agua para consumo doméstico directamente de la quebrada El Cedro o
de pequefios afluentes de la misma, sobre todo hacia la zona alta de la microcuenca; otras
viviendas, sobre todo de la parte baja de la microcuenca, estan conectadas al acueducto de La
Matica. En la Figura 9 se desagregan las respuestas a la indagacién sobre el origen del agua
de uso doméstico en las viviendas encuestadas.
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Figura 9. Mapa con respuestas desagregadas: origen de las aguas de uso doméstico
(Fuente: https://kf.kobotoolbox.org)

De igual manera, se concluy6 que en el 48% de las viviendas se accede al agua para consumo
humano de manera informal, mientras que el 16% de los encuestados manifesté no tener
conocimientos al respecto. En la Figura 10 se discriminan las respuestas de los 25 encuestados

gue contestaron la pregunta.
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Figura 10. Mapa con respuestas desagregadas: formalidad de las aguas de uso doméstico
(Fuente: https://kf.kobotoolbox.org)

En cuanto a tépicos relacionados directamente con la calidad del agua de la quebrada El Cedro,
los resultados mostraron que el 65% de las viviendas encuestadas tienen un pozo séptico para
el manejo de sus aguas servidas; en el 35% de viviendas restantes se informé de “otro” manejo
de las aguas residuales domésticas. Por otra parte, en el 27% de las viviendas que disponen
de pozo séptico se informd que este se encuentra colmatado, lo cual quiere decir que los cuatro
pozos sépticos asociados no estan funcionando, lo cual implica que, en la realidad, solo el 48%
de las viviendas manejan sus aguas residuales mediante pozo séptico, pues en las cuatro
viviendas con pozos sépticos colmatados se puede concluir que no tienen ningun tipo de
manejo. En la Figura 11 se muestran estos resultados, desde un enfoque espacial en el que se
discrimina el estado de los pozos sépticos de las viviendas (en verde claro aparecen aquellos
gue estan colmatados).
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Figura 11. Mapa con respuestas desagregadas: estado del pozo séptico
(Fuente: https://kf.kobotoolbox.org)

Dado que la operatividad de un pozo séptico depende de la frecuencia de su mantenimiento (la
técnica recomienda frecuencias de seis meses), la encuesta incluy6 indagaciones al respecto,
de cuyo analisis es posible establecer si un pozo es funcional o no: si la frecuencia de
mantenimiento excede del afio, es claro que el pozo no esta funcionando y, por ende, las aguas
de desecho llegan a las corrientes de agua sin ninguna medida de descontaminacion. Segin
los resultados, solo en el 54% de los pozos sépticos se cumple con la periodicidad ideal de
mantenimiento de seis meses, como se observa en la Figura 12.

¢éPeriodicidad del mantenimiento del pozo séptico?

m1afio

m 2 afios

6 meses

No sabe

5 : y M (en blanco)
|

Figura 12. Periodicidad del mantenimiento del pozo séptico
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Si esta informacion se integra a los andlisis precedentes, se reduce de manera drastica el
porcentaje de viviendas donde realmente se hace un manejo de aguas residuales domésticas
orientado a su descontaminacion. De esta forma, se encontré que manejo efectivo de aguas
servidas solo se hace en el 35% de las viviendas con pozo séptico; las aguas servidas
procedentes de las restantes viviendas, independientemente de que tengan o no pozo séptico,
llegan sin descontaminar a la quebrada El Cedro. En la Figura 13 se muestran las frecuencias
de mantenimiento de dichos pozos.
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Figura 13. Mapa con respuestas desagregadas: periodicidad de mantenimiento del pozo séptico
(Fuente: https://kf.kobotoolbox.org)

Del 35% de viviendas que dijeron dar “otro” manejo (diferente de pozo séptico) a sus aguas
residuales, cuatro manifestaron no saber que manejo reciben dichas aguas, mientras que en
las restantes viviendas se inform6 que se hacen vertimientos directos a la quebrada, en otros
casos se vierte al terreno (infiltracion) o se usa en riego de cultivos y pastos.

En lo que respecta a las actividades agropecuarias, el 59% de las viviendas que respondieron
la pregunta, informaron que tienen cultivos en sus predios, mientras que de quienes contestaron
lo indagado acerca de actividades pecuarias, un 31% informo desarrollar este tipo de practicas
en su parcela. Las respuestas asociadas a la cultura agricola y pecuaria permitieron establecer
gue en muchas de los predios se desarrollan practicas que contaminan el agua, asociadas al
uso de agroquimicos y al manejo inadecuado de excretas de animales.
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3.1.7.4 Andlisis de los resultados

Con base en los apartes precedentes, es importante poner de relieve que en las partes altas y
bajas de la microcuenca de la quebrada El Cedro, se pudieron documentar y georreferenciar
practicas antropicas que se traducen en la pérdida de calidad del recurso hidrico, tanto por
presencia de sedimentos (sélidos suspendidos) derivados de procesos de erosion hidrica
superficial en suelos desnudos y/o en areas potrerizadas para ganaderia, como por el aporte
de aguas residuales domésticas, de descargas desde porquerizas, ademas de la contaminacion
difusa por excretas de ganado. También se evidencio el manejo inadecuado de residuos solidos
por parte de muchos habitantes de la vereda, que finalmente llegan al cauce de la quebrada. El
mosaico de la Foto 10, da cuenta de algunos de estos aspectos que connotan riesgo para la
disponibilidad del recurso hidrico de la quebrada El Cedro, por contaminacion.

2 PATRY. - et & WA ¢ oy S PSRBT S

Foto 10. Factores de riesgo para la calidad del recurso hidrico de la quebrada El Cedro
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De acuerdo con la informacion suministrada por el sefior Carlos Tabares, presidente de la junta
del acueducto, este tiene mas de 400 usuarios, muchos de los cuales habitan en viviendas
localizadas aguas arriba de la bocatoma, desde donde se aportan aguas residuales a la
gquebrada. La contaminacion del agua por aporte de excretas es facilmente identificable porque
el agua va perdiendo sus atributos (incolora, inodora); en el recorrido, todos los mapeadores
percibieron dichos cambios y notaron que a medida que se descendia por la quebrada, los
olores ofensivos se acentuaron y el agua se tornd mas grisadcea. En el mosaico de la Foto 11
se muestra el cambia en el color del agua de la quebrada entre sus tramos mas altos y mas
bajos.

e s %

Foto 11. Variacién del aspecto del agua (propiedades organolépticas) de la quebrada El Cedro

Como se infiere de los péarrafos anteriores, la existencia y funcionalidad de pozos sépticos en
las viviendas fue uno de los topicos de interés en las actividades de mapeo, dado que la
existencia generalizada de estos pozos y su buen funcionamiento son garantia de conservacion
de una buena calidad del agua. En general, se encontr6 que hacia la parte baja de la
microcuenca, un mayor namero de viviendas cuentan con esta infraestructura de saneamiento
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y, ademas, un mayor nimero de moradores mantienen los pozos operativos. Hacia la parte alta
es menor el nimero de viviendas donde se cuenta con infraestructura para el tratamiento de las
aguas residuales domésticas, por la inexistencia de pozos sépticos o porque no se les hace
mantenimiento. En la Foto 12 se muestran aspectos relacionados con estos tépicos.

Foto 12. Muestra del manejo de aguas residuales domésticas mediante pozos sépticos

Es del caso poner de relieve que, en varios sitios de las laderas se observaron zonas
pantanosas y mal olientes por afloramiento de aguas residuales manejadas de manera
inadecuada, incluso en proximidades de la bocatoma del acueducto de la vereda San Andrés.
La contaminacion del agua por actividades pecuarias también se identifico en varios puntos de
la microcuenca durante el trabajo de mapeo: hay descargas de aguas residuales de porquerizas
ala quebrada y el ganado tiene acceso directo a la quebrada, porque no se respetan las rondas
hidricas (zonas de retiro). Evidencias de estos hallazgos se muestran en la Foto 13 y Foto 14.

Foto 13. Afloramientos de aguas residuales manejadas inadecuadamente
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Foto 14. Contaminacion puntual y difusa por actividad pecuaria

En las miradas panordmicas y puntuales del territorio es comun la identificacion de areas
afectadas por actividades ganaderas que, a su vez, afectan de forma adversa el suelo y, a este
respecto, es importante hacer hincapié en la presencia generalizada de erosion por “patas de
vaca’, que evidencia sobrepastoreo en laderas empinadas, lo cual contribuye a la erosion y
consecuente aporte de sedimentos a la quebrada. De igual manera, se resalta que se
identificaron procesos puntuales de socavacion lateral del cauce de la quebrada (erosion
fluvial), lo cual también aporta sedimentos al agua. En la Foto 15 se da cuenta de esta situacion.

Foto 15. Evidencias de erosiéon por sobrepastoreo (surcos o patas de vaca) y socavacion lateral

Aungue las actividades agricolas identificadas no son muy extendidas, pues se asemejan mas
a cultivos de “pancoger”, las indagaciones realizadas dan cuenta de uso de agroquimicos
(fertilizantes y plaguicidas) en algunas viviendas donde cultivan café, entre otros productos, que
aportan a la contaminacién del agua.
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Con los integrantes de la comunidad educativa participantes del mapeo, se hizo hincapié en
torno a la articulacién entre estas practicas antropicas inadecuadas y la deficiente calidad del
agua para consumo doméstico en la vereda San Andrés y, por ende, en la institucién educativa
del mismo nombre, dado que la actual bocatoma del acueducto esté localizada en la parte baja
de la quebrada, y en consecuencia, a esta altura de su cauce, ha sido receptora de diversos
contaminantes derivados de procesos antrépicos y naturales (en menor medida).

A partir de una lectura rapida del territorio, es posible concluir que, desde la concurrencia de
aspectos econdémicos y culturales caracteristicos de los habitantes de la microcuenca, se
configura una situacién de riesgo de disponibilidad del recurso hidrico de la quebrada El Cedro,
reflejado en la contaminacién del agua por aguas residuales domésticas y por excretas
derivadas de actividades pecuarias.

En lo relacionado con los factores que afectan la cantidad de agua de la quebrada El Cedro vy,
por ende, su disponibilidad para diversos usos y para la sostenibilidad de los ecosistemas, en
el mapeo de campo de hizo hincapié en la georreferenciacion de las captaciones existentes
sobre la quebrada. En general, se identificaron cinco captaciones, cuatro de las cuales fueron
debidamente georreferenciadas. Se resaltan: la bocatoma del acueducto de la vereda San
Andrés, una toma individual legalizada mediante concesion por parte de Corantioquia y dos
tomas artesanales para usos pecuarios. La bocatoma del acueducto de la vereda La Matica
Alta, situada hacia la parte alta de la quebrada, no se georreferencid. En la Foto 16 se muestran
aspectos relacionados con algunas de estas captaciones.

Foto 16. Sitios relacionados con captacién de agua sobre la quebrada El Cedro

A manera de sintesis del ejercicio, con la ayuda de herramientas SIG y a partir de la ortofoto
facilitada por el Area Metropolitana del Valle de Aburra, se elaboré un mapa sintesis del area
de la microcuenca de la quebrada El Cedro cubierta en el ejercicio de mapeo SIG-P, el cual se
muestra en la Figura 14.

44



AUNAR ESFUERZOS PARA LA APROPIACION TECNOLOGICA Y DEL CONOCIMIENTO
PARA LA GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL Y
SUBTERRANEO, EN EL CONTEXTO DE LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO
AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA-MEDELLIN Y LA
FORMULACION DE INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

1803

CONVENCIONES
B, Viienda Encuestada
® Puntos importantes para la gestion del riesgo

Rea Hisnca
— Vg

Construcciones
) uicrocuenca Q La Coren

SISTEMA DE COORDENADAS
MAGNA Coloma Bogos

1201000
1.201 000

(':‘ RED DE MONITOREO AMBIENTAL CUENCA HIDROGRAFICA RIO ABURRA - MEDELLIN, CONVENIO 1050
B . e s ¥y Cartografia Social Participativa -SIG P- Microcuence Guebrads la Corres
RedRio e Cornore Zona de Estudio

AcTOA ——— Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORK) Rio Aburr - Medellin,

Facha de weboracion Novembre 2018 Nurmwro del maps V1 Momire wchva CARTO_LA_CORREA_VP_ORTO MXD

Figura 14. Puntos georreferenciados en el mapeo SIG-P - microcuenca de la quebrada El Cedro
3.1.8 Socializacién de los resultados

El objetivo fundamental de esta Ultima actividad responde a las reiteradas solicitudes de
devolucién de informacién derivada de procesos y/o acciones participativas realizadas por las
comunidades involucradas, en general, y en este caso, por las representantes de la comunidad
afrodescendiente de la vereda San Andrés. En este sentido, lo ideal seria que los destinatarios
de la socializacién de resultados fueran los estudiantes de 9°, 10° y 11°, como representantes
de la poblacién joven del territorio afrodescendiente.

Con apego a los acuerdos construidos inicialmente y con miras a efectuar una detallada
devolucion de la informacion construida de manera colaborativa en el ejercicio de “cartografia
social mas SIG-P”, el equipo técnico solicitdé un lapso de 20-25 minutos para la respectiva
presentacion, en el marco del evento de socializacién de los compromisos de consulta previa
del PMAA, que fue el Gnico espacio abierto por los directivos de la institucién educativa, dados
los apuros de final del afio lectivo.
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Sin embargo, dada la concepcién y programacion de dicho evento a manera de carrusel, con
varias bases o estaciones donde las exposiciones no podian exceder de seis minutos, la
socializacion se redujo a la repeticion de una brevisima presentacion de las bondades de la
cartografia, la representacion de puntos sobre un mapa y el mapa de la microcuenca de la
gquebrada La Correa. Como agravante, en el conjunto del publico participante predominaron los
nifios de primaria o de los primeros niveles de educacion media, quienes no se tenian como
publico receptor para este tipo de ejercicios, que demandan un nivel educativo més avanzado.

Para responder a esta contingencia los profesionales de la universidad simplificaron su discurso
en funcién de la edad y el nivel cognitivo de los grupos que pasaron por la estacion asignada.
Se destaca que con los jovenes de 11° se logré un buen nivel de comprension y de interlocucion.

De parte del Consejo Comunitario Afrodescendiente, rotaron por la estacion su presidenta y una
profesora de la institucion que también hace parte del comité de educacion de la comunidad
étnica.

La presentacion se apoy6 en ayudas didacticas como los esquemas resultado del ejercicio de
cartografia social, la cartografia de la microcuenca de la quebrada La Correa, una reproduccion
en formato grande de la ortofoto de dicho territorio con los puntos de las encuestas
georreferenciados, las tabletas y dos globos terrdqueos; dichas ayudas se muestran en la Foto
17. Un registro de distintos momentos de la socializacion se observa en la Foto 18.

Foto 17. Material utilizado a manera de ayuda didactica en la socializacién de resultados
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Foto 18. Escenas varias de la socializacion de resultados: cartografia social mas SIG-P

3.1.9 Conclusiones y recomendaciones
3.1.9.1 Conclusiones

e La intencion de articular a la comunidad étnica con poblacion joven de la I.E. San Andrés
para la realizacion de acciones educativo ambientales en torno al recurso hidrico se logro,
gracias a la apertura de los directivos de la I.E.

e Fueron evidentes las dificultades para llevar a cabo la totalidad de actividades, con enfoque
pedagdgico, concebidas inicialmente para el despliegue de esta accién educativo ambiental,
debido a la acumulacion de compromisos y a los multiples quehaceres propios de una |.E.
hacia el final del afio lectivo, dado el alto nimero de tareas que deben realizar los integrantes
de la comunidad educativa para cerrar el periodo escolar.
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¢ La Universidad encontr6 valida la propuesta de los directivos de la I.E., respecto al publico
objetivo de esta accidén educativa ambiental, que tendria como beneficiarios directos a los
integrantes de la “veeduria ambiental estudiantil’. Ademéas del publico estudiantil, se acordo
convocar también a representantes de la comunidad étnica y del acueducto veredal, como
estrategia de puesta en practica de la estrategia de “proyeccion comunitaria” de la I.E.

e Pese a los acuerdos iniciales, la “veeduria ambiental estudiantil” y otros jovenes de la
vereda, como parte de la poblacion joven de la comunidad étnica, mostraron un bajo nivel
de compromiso con lo educativo ambiental en su territorio, dado que, al taller de cartografia
social, a la capacitacién en mapeo SIG-P y a la salida para el mapeo SIG-P, asistié un
namero muy reducido de estudiantes.

e En la realizaciéon del ejercicio de cartografia social fue fundamental la presencia de
integrantes de la comunidad étnica y del acueducto veredal, dados sus aportes al
conocimiento del territorio por parte de los estudiantes, quienes no tenian mayores
conocimientos de la vereda San Andrés y de la microcuenca de la quebrada La Correa.

o El despliegue del mapeo de campo y los resultados obtenidos son muestra fehaciente de
las bondades del trabajo colaborativo: se logré un buen conocimiento y georreferenciacion
de los factores que connotan riesgo para la disponibilidad de recurso hidrico para la
comunidad de la vereda San Andrés, desde la perspectiva de la calidad.

e El ejercicio de cartografia social mas SIG-P configura una accion educativo ambiental que
bien puede asumirse como puesta en practica de la interdisciplinariedad, toda vez que
convoca areas del conocimiento como la geografia, la tecnologia, las ciencias naturales y
la estadistica, razén por la cual es procedente su réplica a manera de proyecto de aula para
los grados 8° y 9° de la educacién basica secundaria y con estudiantes de grados 10°y 11°
de la educacion media.

e Eldesarrollo y resultados del ejercicio de mapeo SIG-P fue valorado favorablemente por los
integrantes del Consejo Comunitario Afrodescendiente de la vereda San Andrés, quienes
entendieron los aportes de esta herramienta en términos de empoderamiento comunitario
para la autogestion y con quienes existe el compromiso de hacer entrega del informe de
resultados, asi como las claves de acceso a la plataforma KoBo Collet, para los cuatro
usuarios creados en el ejercicio de mapeo.

3.1.9.2 Recomendaciones

e Como estrategia de fortalecimiento de la comunidad afrodescendiente para el cumplimiento
del acuerdo 3 de la Consulta Previa, se recomienda el desarrollo de acciones educativo
ambientales con enfoque de proceso colaborativo, dirigida a la totalidad de la comunidad
educativa de la |.LE. San Andrés y planeadas con tiempo, de tal manera que las actividades
concebidas en torno al manejo adecuado del recurso hidrico se puedan desarrollar a lo largo
de todo el afio lectivo.

e Para avanzar en el proceso de fortalecimiento de la comunidad afrodescendiente es
importante vincular a la poblacién joven a los procesos pedagdgico-didacticos en torno a la
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gestion integral del agua y, en particular, a los estudiantes de grados avanzados de la
educacion béasica secundaria (grados 8° y 9°) y de la educacion media (grados 10° y 11°),
para lo cual es imprescindible el compromiso real de los directivos y docentes de la I.E. San
Andrés.

o Esdeseable replicar el ejercicio pedagdgico de la cartografia social mas SIG-P con enfoque
de proceso, a manera de proyecto de aula en el que concurran disciplinas como las ciencias
sociales (geografia), ciencias naturales, tecnologia, matematicas y estadistica en torno a la
gestion del agua en el territorio afrodescendiente.

¢ Se recomienda apoyar a la dirigencia de la comunidad étnica en la gestién y autogestion del
recurso hidrico, con foco en la quebrada El Cedro, con miras al mejoramiento de las
caracteristicas microbiolégicas del agua en dicha corriente y con ello, a la reduccion del
riesgo de desabastecimiento por contaminacion.

e De conformidad con los propésitos de esta accion educativo ambiental y con los
compromisos adquiridos con la comunidad afrodescendiente, se debe hacer entrega
oportuna de los resultados de este ejercicio, asi como de las claves para entrar a la
plataforma KoBo Collet, tanto a la I.E. (coordinadores y/o profesora Luz Angela Rave) como
a la presidenta del Consejo Comunitario (Mary Luz Cadavid).

3.2 SALIDA PEDAGOGICA

El desarrollo de esta accién educativo ambiental se abordé a partir de la correspondiente ficha
de planeacion, la cual estéa incluida en el Anexo 2.

3.2.1 Propésito general

Promover el re-conocimiento del territorio como estrategia de sensibilizacion para la
movilizacion juvenil en torno a la gestion integral del recurso hidrico con estudiantes del grado
noveno B de la Institucion Educativa San Andrés, con énfasis en la red de monitoreo del rio
Aburra-Medellin, mediante la realizacion de una carrera de observacion en las estaciones
automaticas de RedRio.

3.2.2 Momentos y actividades

Para cumplir con el propdsito arriba planteado, se programé una accién educativa, consistente
en una gira territorial de ocho (8) horas de duracién, programada para el jueves 1 de noviembre
del afio en curso, entre las 8:00 am y las 4:00 pm, con escala en las tres estaciones automaticas
de monitoreo de la calidad del agua ubicadas en sitios estratégicos del rio Aburra-Medellin.

Aungue en los acuerdos iniciales se habia decidido realizar la salida con estudiantes del grado
8°, los directivos cambiaron de publico objetivo, razon por la cual los asistentes a la jornada
pedagdgica fueron estudiantes del grado 9°B (Anexo 8). En el marco de la accién educativa
programada, una intencionalidad importante, asociada a los fines formativos de la educacion
ambiental, consistié en dejar una capacidad instalada en los jovenes para que puedan asumir
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roles de liderazgo juvenil. Ademas, se buscé enriquecer el saber de las diferentes instancias
ambientales al interior de la escuela, verbo y gracia, el grupo de veedores ambientales
estudiantiles, y por esta via, contribuir al fortalecimiento de la gestién social del agua, como
accién asociada a los compromisos comunitarios de la consulta previa en el marco de la
formulacion del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico -PORH- del rio Aburra-Medellin.

A continuacién, se presenta un desglose de las actividades realizadas como parte de esta salida
pedagdgica.

3.2.2.1 Aprestamiento para la salida pedagégica

Desde las 7:30 a.m. en la Institucion Educativa San Andrés, situada en la vereda San Andrés
del municipio de Girardota, estuvo el vehiculo que presté el servicio de transporte a lo largo del
recorrido por todo el valle de Aburra, esperando a los estudiantes del grado noveno B,
participantes de la salida pedagdgica "Carrera de observaciéon: buscando el rio de la vida".

Al compas del arribo de los estudiantes, se diligencio el registro de asistencia (Anexo 5) y se
hizo la recepcion de las autorizaciones firmadas previamente por los padres de familia (Anexo
9 - autorizaciones salida pedagégica).

A las 7:30 a.m., una vez reunido el grupo participante, se dio inicio a la accién educativo
ambiental con el saludo de bienvenida y una breve alusién a las actividades a desplegar a lo
largo del dia (Foto 19).

Foto 19. Aprestamiento y bienvenida

Como estrategia de divulgacion, los participantes recibieron un kit conformado por bolsa
ecoldgica, cartuchera, cuaderno, lapicero y plegables informativos de RedRio, como se aprecia
en la Foto 20.
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Foto 20. Momento inicial de la salida pedagdgica

Seguidamente, se emprendio el viaje hasta el municipio de Caldas, vereda La Clara, en cuya
parte alta nace el rio Aburrd-Medellin; mientras se hizo el recorrido, se realiz6 una
contextualizacion del proyecto RedRio, con énfasis en los objetivos de las actividades a realizar
durante la jornada educativa. Se hizo una breve explicacion sobre el Area Metropolitana del
Valle de Aburrd, su mision, vision y principales funciones como autoridad ambiental urbana.

Se puso de relieve la importancia del compromiso con el aprendizaje de los temas a abordar
durante la salida pedagdgica, como camino para contribuir de manera efectiva al fortalecimiento
de la gestion social del agua, como accién asociada a los acuerdos comunitarios de la consulta
previa en el marco de la formulacién del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico -PORH- del
rio Aburrd-Medellin.

De igual manera, se informoé a los participantes que para el despliegue de esta accién educativo
ambiental se recurri6 a la estrategia de la carrera de observacion que se denominé: "buscando
el rio de la vida", la cual englob6 una serie de retos que contenian pistas, pruebas y "preguntas
preguntonas” que irian sensibilizando a la poblacion juvenil participante en torno a los objetivos
de la salida pedagdgica y, asi mismo, permitirian evaluar en cada estacion, la informacién
procesada e introyectada y el nivel de sensibilizacion y empoderamiento de los jovenes con el
rio Aburrd-Medellin, como eje estructurante del territorio metropolitano.

3.2.2.2 Carrera de observacion “buscando el rio de la vida”

Una vez contextualizados sobre el ejercicio ludico-pedagogico a desarrollar, se pidid a los
participantes organizarse en grupos de cuatro (4) personas, los cuales trabajaron durante todo
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el dia en las diferentes estaciones establecidas y debieron cumplir los retos hasta finalizar la
jornada, que al final, permitio visibilizar al equipo que alcanzaria el mayor puntaje. Cada grupo
estuvo apadrinado y acomparfado por un profesional de la Universidad de Antioquia, quien,
durante el desarrollo de las actividades estuvo motivando y orientando el cumplimiento de los
retos. El padrino fue responsable, ademas, de llevar en una hoja de registro el puntaje obtenido
por su equipo en cada prueba y/o estacién, como se presenta en la Figura 15. El registro de los
puntajes por equipo esta incluido en el Anexo 10 - puntajes carrera de observacion.

Figura 15. Vista de la tabla general de puntaje

e Reto 1: “nombre y estribillo”

Una vez conformados los equipos, se identificaron mediante un nombre y un estribillo que los
distingui6 a lo largo de la carrera de observacion. Esta fue la primera actividad, la cual fue
calificada con un puntaje minimo de 50 puntos y maximo de 100. El nombre del equipo y el
estribillo fue escrito en la hoja de puntos que administré el padrino del equipo. En la Tabla 1 se
presentan los nombres de los equipos y el estribillo.
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Tabla 1. Reto 1: “Distintivos de cada equipo”
EQUIPO NOMBRE ESTRIBILLO
1 Los Macro ¢, Quiénes somos? Los Macro...Los qué? Los macroinvertebrados
del rio Aburra.
2 Los Aguacates No hay que sufrir, no hay que llorar. Los aguacates vamos a ganar.

Y sin copia a los demas, los aguacates vamos a explorar.

3 Lunituns water Lleg6 la alegria, llegé el sabor. Llegaron los Lunituns que son lo
mejor. Me rio, me rio, vamos por el rio (bis).
4 Las Monas y el | Que me toquen un porro sabanero. Para ver ese rio es lo que quiero.

Infiltrado

El infiltrado y las monas son primero. Y a ustedes les ganaremos.

e Reto 2: “Pregunta preguntona”

Para el segundo reto, los jovenes en sus respectivos equipos, escucharon atentos una charla
de cinco minutos por parte de un profesional de RedRio, en la cual se hablé de manera general
sobre el rio Aburra-Medellin: cuenca del rio, nacimiento y desembocadura del mismo, extension
en kilbmetros, numero y principales afluentes, territorios municipales atravesados por el rio,
entre otros topicos, que permitieran al finalizar la charla, responder acertadamente cinco
preguntas relacionadas; por cada respuesta correcta se darian 20 puntos, para un total de 100
puntos. Antes de iniciar la charla, los integrantes de los equipos debieron cubrirse los ojos con
una venda, para captar mejor su atencion (Foto 21).

Foto 21. Charla acerca del rio Aburra-Medellin

El conjunto de preguntas que guiaron el desarrollo del reto 2 se muestran en la Tabla 2.
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Tabla 2. “Pregunta preguntona” del reto 2
RETO 2 ¢QUE TANTO SABES DEL RiO ABURRA-MEDELLIN?
PREGUNTA RESPUESTA PUNTAJE
¢ Cuantos kilémetros de longitud tiene
1 el rio Aburra-Medellin, entre su 105 20
nacimiento y su desembocadura?
El rio Medellin nace en el Alto San Miguel, en el
municipio de Caldas, a 3.100 msnm. Sus aguas fluyen a
5 ¢Dénde nace y donde desemboca el | través de diez municipios, para luego unirse al rio Grande 20
rio Aburra-Medellin? y formar el rio Porce. Este desemboca mas adelante en
el rio Nechi, que a su vez tributa sus aguas al rio Cauca,
el cual entrega su caudal al rio Magdalena.
3 ¢ Por cuantos municipios pasa el rio 10. Caldas, La Estrella, Sabaneta, Itagli, Envigado, 20
Aburra-Medellin?. Nombrelos. Medellin, Bello, Copacabana, Girardota, Barbosa.
¢ Cuantas industrias vierten sus aguas
4 residuales directamente sobre el rio 40, aproximadamente 20
Aburra-Medellin?
| cCusles son s pinciples tenes de | VerITIeNGe omgetcos, postiaesy depesen |
contaminacion del rio Aburra-Medellin? peligrosoé y

En la Figura 16 se presenta una muestra de algunas de las respuestas dadas por los estudiantes
durante el ejercicio.

Figura 16. Respuestas Reto 2: “Pregunta preguntona”
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Concluida la actividad se hizo una pausa hasta llegar al lugar de destino en la vereda La Clara
del municipio de Caldas, aproximadamente a las 9:00 a.m., donde los participantes reclamaron
el refrigerio de la manana (Foto 22), en la cancha deportiva de la JAC de la Vereda La Clara en
el municipio de Caldas. Esta actividad tuvo una duracién de 20 minutos.

Foto 22. Momento del refrigerio

A continuacion, los participantes se desplazaron a la sede de la Junta de Accion Comunal de la
vereda La Clara, donde opera una sede de la Secretaria de Medio Ambiente de Medellin y se
lideran procesos de educacion ambiental y caminatas hacia el “Refugio de Vida Silvestre del
Alto de San Miguel” (Foto 23). Por cuestiones de tiempo y de objetivos de la actividad, solo se
escucho la charla inicial acerca de la biodiversidad e importancia del alto de San Miguel para el
ciudadano metropolitano.

Foto 23. Charla acerca de la biodiversidad del refugio de vida silvestre

Luego, se realizé un recorrido de reconocimiento hasta la primera estacién del sendero que
conduce al refugio, la cual est4 ubicada aproximadamente a 700 metros aguas arriba de la sede
comunal. Durante el trayecto se hicieron varias estaciones (Foto 24), para incentivar a los
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estudiantes a hacer lecturas sobre diversos aspectos del ecosistema: aspectos bidticos
relacionados con la vegetacion y la presencia de algunos insectos; aspectos fisicos referidos a
los sedimentos y bancos de arena presentes en el cauce del rio y en su llanura de inundacion;
aspectos antrépicos, relacionados con actividades de tala de especies arbéreas presentes en
los cultivos forestales existentes.

e

Foto 24. Aspectos varios del recorrido por las orillas del rio Aburra-Medellin

¢ Reto 3: “descubriendo lo que al rio le duele”

Una vez concluido el recorrido referido, los participantes emprendieron el camino de regreso y
en un sitio adecuado, previamente seleccionado, se realiz6 un ejercicio de identificacion de las
principales problematicas ambientales que afectan al rio.

Ubicados en el sitio mencionado, hacia la margen derecha del rio y, después de realizada la
sensibilizacién en medio del bosque, cada equipo debié buscar en los alrededores ocho fichas
que, al unirlas, permitieron armar un rompecabezas, correspondiente a la representacion del
"Refugio del Alto de San Miguel". Valga la pena resaltar que la lectura de la imagen de la zona
protegida exigi6é la previa lectura y la comprensién del espacio en que se estaba vy,
posteriormente, se debid hacer el ejercicio de observacion del paisaje actual del rio Aburra-
Medellin a la altura de la zona baja del area protegida del Alto de San Miguel. El rol de los
integrantes de cada equipo consisti6 en encontrar el mayor nimero de problematicas
ambientales asociadas al rio Aburra-Medellin, a la altura de la vereda La Clara, que de alguna
u otra manera afectan la cantidad y calidad del recurso hidrico de esta corriente.

En la Figura 17 se muestra la imagen que sirvi6 como base el armado del rompecabezas del
area protegida.
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2

[ TR P S O I
. RESERVA ALTO ua meugl.% i
“ @ @
PROTEGIDO POR LA ALCALDIA DE MEDELLIN
1: @O @ &

Purifica los vientos que vuelven & L cludad.
£ Permite la investigaciin de diversidad en florn y fauna,

€Y Da vida al sistema montadoso que separn Las cureas dot
Rio Medelliny el Rio Cauca.

% Doz tipos de besque: himede premontano y muy himedo
premontana.

En osta reserva existen dierentes especies como:
Reptiles 5 Mamderos 12 Aves 244
Vertebrados terrestres 44 Arfidios 11 Caracoles 1%
Peces 1 Plantss 520  Musgos 5 Mariposes 140

Figura 17. Vista del esquema del area protegida trabajada en el reto 3 (rompecabezas)

Fuente: http://dianafranco-iesjb2013.blogspot.com/p/recomendaciones-para-minimizar-la.html

A continuacion, se muestran distintos momentos del desarrollo de las actividades asociadas al
reto 3 (Foto 25 y Foto 26).
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Foto 26. Escenas varias del trabajo de equipo para el armado del rompecabezas del reto 3

Para registrar su trabajo, cada equipo dispuso de una hoja de respuestas como la que se
observan en la Figura 18.
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Figura 18. Tabla de respuestas para el reto 3

e Reto 4: “Monitoreando ando: pescando especies de calidad”

La Universidad de Antioquia, en el marco de varios convenios, desde 2003 lidera la Red de
Monitoreo Ambiental en la Cuenca Hidrogréfica del rio Aburra-Medellin, llamada RedRio. Con
miras a un reconocimiento de la misma, los participantes se desplazaron a la primera estacion
automatica, como estrategia de aproximacion al gran significado que tiene este ejercicio
ininterrumpido de monitoreo, que se realiza durante las 24 horas del dia, los 365 dias del afio.

Es asi como uno de los ingenieros sanitarios integrante del equipo de la universidad, explico
brevemente el proyecto RedRio haciendo énfasis en la totalidad de estaciones de monitoreo,
tanto en aquellas de tipo manual como en las automaticas y su ubicacion a lo largo del rio
Aburra-Medellin. Después de la breve disertacion, se procedié a explicar el funcionamiento de
la estacion automatica y los pardmetros que se miden: pH, conductividad eléctrica, potencial de
oxido reduccion, turbiedad, oxigeno disuelto, temperatura, nitrégeno, fésforo, sélidos, demanda
guimica y biolégica de oxigeno, indicadores microbioldgicos, entre otros, mediante un lenguaje
simple, comprensible por los participantes.

El profesional explicé con claridad las razones de monitorear cada parametro y cémo se
consolida la informacién para el Area Metropolitana del Valle de Aburrda y demas entidades
interesadas, asi como la informacion importante para el ciudadano metropolitano, en términos
de cantidad y calidad del agua del rio (Foto 27).
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Foto 27. Charla explicativa del funcionamiento de la estacién automatica alto de San Miguel

Finalmente, otro profesional llevé a cabo un ejercicio practico de toma de muestras de agua en
el cauce del rio, tal y como se procede cuando se hacen los monitoreos en las estaciones
manuales y se hizo referencia al procesamiento de la informacion levantada, para luego obtener
los resultados que se entregan a las autoridades ambientales (Foto 28).

Foto 28. Breve explicacion del procedimiento de monitoreo manual

Por otra parte, al igual que en las giras territoriales de divulgacion de la red ambiental, se cont6
con el "estand" de RedRio, incluyendo una muestra de los macroinvertebrados en cajas de petri,
con miras a fortalecer el nivel de sensibilizacion de los participantes; el estand se ubicé en la
sede comunal de la vereda, donde se realiz6 la actividad. El profesional de la universidad que
tiene bajo su responsabilidad las giras territoriales de divulgacion realizé la charla asociada
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mediante el uso del tablero didactico elaborado para tal fin (Foto 29). En este momento, se hizo
entrega de los volantes de divulgacion de esta red ambiental (Anexo 11 - material divulgacién).

Foto 29. Charla de divulgacion en torno al estand de RedRio

Concluida esta tarea, los estudiantes se desplazaron al vehiculo para regresar a Medellin, toda
vez que la lluvia impidié realizar la actividad recreativa, consistente en la pesca simbdlica de
fotografias a color con libélulas y mortoniellas, especies indicadoras de buena calidad del rio
Aburra-Medellin, a la altura de la estacion automatica Alto de San Miguel. Se acordé que esta
actividad se realizaria posteriormente en la sede de la Universidad de Antioquia, sitio de destino
para el almuerzo.

e Almorzando en la ciudad universitaria

Se continué el recorrido en direccion norte por la via paralela al rio Aburra-Medellin, con destino
al campus principal de la Universidad de Antioquia, ubicada hacia la parte central de la ciudad
de Medellin. En la ciudad universitaria, bloque 21 de la Facultad de Ingenieria, se disfrut6 del
almuerzo. Para destacar que la oficina de proyectos, gestora de esta iniciativa con el Area
Metropolitana del Valle de Aburra, est4 adscrita a esta facultad.

Personal de la universidad recibi6 a los participantes, quienes disfrutaron luego de un fiambre
en hojas de bijao. Posteriormente, los lideres del proceso RedRio por parte de la Universidad
de Antioquia, profesores Rubén Alberto Agudelo Garcia y Lina Claudia Giraldo Buitrago,
Coordinadores del Convenio 1050 de 2016, asi como la supervisora del convenio por parte del
Area Metropolitana del Valle de Aburré, ingeniera Maria Yanneth Rla Garcia, se dirigieron a los
asistentes a la salida pedagdgica. Cada uno expresé su alegria y satisfaccion por tenerlos en
la Alma Mater y los invitaron a ser los nuevos lideres de la comunidad en defensa del territorio
afrodescendiente y, por supuesto, del rio Aburrd-Medellin (Foto 30 y Foto 31).
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Foto 31. Intervencion de los coordinadores del Convenio Interadministrativo 1050 de 2016

Después del almuerzo y la intervencion de los profesores, los participantes vieron videos cortos
e ilustrativos del proyecto RedRio, asociados a los temas abordados durante las actividades del
dia. En general, los videos estuvieron relacionados con el funcionamiento de RedRio y los

beneficios de la red para el territorio metropolitano.
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¢ Reto 4: “monitoreando ando - pescando especies de calidad”

Una vez concluido el almuerzo y actividades asociadas se continué con la carrera de
observacion y, ahora, ubicados en los alrededores del coliseo de la Universidad de Antioquia
se desarroll6 el reto 4.

Para ello, cada equipo se organizé en circulo y los integrantes se amarraron una cabuya en la
cintura y luego la union de las cinco (5) puntas se enlazaron con un gancho que, a manera de
pescante, se utilizd6 para “pescar’ del suelo las fotografias representativas de especies
indicadores de calidad del agua del rio; para facilitar la “pesca”, cada fotografia disponia de una
argolla. Al reverso de cada una de las fotografias se imprimié6 un nimero del 1 al 5,
correspondiente al reto que debia realizar el equipo a medida que se desarrollara la actividad.

Se destaca que esta actividad se realiz6 y socializd segun lo proyectado, al tiempo que el jurado
calificador tomé atenta nota de las respuestas para dar su veredicto respecto al puntaje
asignado a cada equipo segun el cumplimiento del reto.

En la Tabla 3 se observan las preguntas que se debié responder y los puntajes asociados.

Tabla 3. Preguntas y puntajes del reto 4 - “Pescando especies de calidad”

NOMBRE DEL EQUIPO
ITEM PREGUNTA

ESTACION

EXPOSICION PUNTAJE

El equipo que pesco la libélula 1 debera construir una exposicion
con la primera parte de la charla consistente en el proyecto
RedRio. Tomar los volantes y folletos entregados como fuente de
informacion.

Mencionar las 14 estaciones de monitoreo, diferenciar la
ubicacion de las automaticas a las manuales y hacer una breve
explicacion de cémo se haria el monitoreo manual. Tomar los
volantes y folletos entregados como fuente de informacion.
Mencionar 4 de las principales variables que se monitorean y
explicar la informacion que aportan a las autoridades ambientales
Caracol Physa 3 | y para la comunidad, en general, en cuanto a calidad y cantidad. Ancén Sur 60 a 100
Tomar los volantes y folletos entregados como fuente de
informacion.
¢ Como aporta RedRio al cuidado y proteccion del rio Aburra-
Medellin? Explicar brevemente los principales logros en materia
de conocimiento y seguimiento del recurso. Tomar los volantes y
folletos entregados como fuente de informacion.
Analizar y argumentar si el rio Aburrd-Medellin esta vivo o esta
muerto. Ténganse en cuenta todas las consideraciones que se
han visto, las especies encontradas y la funcionalidad del rio
COomo ecosistema.

Libélula 1 60 a 100

Alto de San Miguel

Mortoniella 2 60 a 100

Sanguijuela 4 60 a 100
Aula Ambiental/
Universidad de

Antioquia

Tubificidae 5 60 a 100

Distintos momentos del desarrollo de las actividades adscritas a este reto se muestran en la
Foto 32.
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Foto 32. Registro de la actividad asociada al reto 4

e Reto 5: “Viajando al interior del rio”

Posteriormente, el grupo se desplazé a la tercera y Ultima estacion de monitoreo automatico,
donde los participantes reconocieron los resultados que arrojan los monitoreos en este tramo
del rio. Ya ubicados en dicha estacion, localizada en el aula ambiental, se explicé de manera
simple el funcionamiento de esta (Foto 33).
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Foto 33. Evidencia de actividades asociadas al reto 5 desarrollado en el aula ambiental

Desde la parte exterior del aula se pudo observar el rio en toda su magnitud (Foto 34), asi como
sus caracteristicas ambientales a esta altura de su recorrido por el valle de Aburrd: se hizo
hincapié en una lectura comparativa entre el aspecto de la corriente a la altura de las estaciones
San Miguel y aula ambiental, enfocada en propiedades como el color y el olor del agua, el ancho
del cauce, la presencia de residuos sélidos, entre otros aspectos indicadores de los problemas
de contaminacion del rio. De manera dial6gica se analizaron las causas del estado actual de
este cuerpo de agua y se discutio sobre la importancia de devolverle la vida al rio.

Foto 34. Observacion participante de las caracteristicas del rio a la altura del aula ambiental
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Una vez concluida esta actividad, se procedié a totalizar los puntos de cada equipo y a realizar
la premiacion.

El grupo ganador fue el equipo 1, denominado “Los Macro” (Foto 35), cuyos integrantes se
hicieron acreedores a una entrada a cine con crispetas incluidas para cada uno de ellos; la
premiacién se haria efectiva la semana siguiente a la carrera de observacion.

Foto 35. Ganadores de la carrera de observacion

e Reto 6: “mi compromiso con el rio de la vida”

Después de estar en actividad buscando el rio de la vida, se llegé al momento en el que se
precis6 generar un espacio dialégico en el que la conversacion entre los participantes se
centrara en el compromiso de todos con el rio y, por ende, con el futuro de la subregién
metropolitana.

Este momento y las actividades asociadas se abordd como la finalizacion de la travesia a lo
largo del rio Aburrd-Medellin y fue ejecutado en el bus, antes de emprender el regreso a la
vereda San Andrés en el municipio de Girardota, toda vez que el tiempo ya se hacia corto y los
estudiantes debian regresar antes del anochecer a sus viviendas.

De acuerdo con la concepcion de este ejercicio, se buscaba disponer a los participantes a
inspirarse eny con el rio para hacer la declaratoria de un "pacto entre el rio y yo". Durante cinco
minutos, los participantes pensaron en todo lo observado y aprendido durante el dia y en las
acciones que cada uno podria realizar para mejorar las condiciones ambientales del rio, -desde
su capacidad y posicién en la sociedad, en su vereda, en el territorio-. A cada estudiante se le
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entregd una hoja con la inscripcion “Pacto entre el rio y yo” (Figura 19), en el cual escribieron
SUs compromisos para que "nuestro rio" recupere la vida, mejore sus condiciones y la forma de
apoyar a la institucionalidad ambiental y territorial. La totalidad de formatos diligenciados se
incluyen en el Anexo 12 - pactos.

Pacto

entre el vio Aburra-Medellin v Yo
) Este_ €s mi compromiso para aportar al
ejoramiento de las condiciones ambientales de
mi rio

Qowm-q No Volver ('on-’vmmvr

[ﬂ;_u_g_ (Corsgue el re  ef J<

1
7°‘JNA00 jolo el yio /ozﬂv.s

/af .,/‘,uaf_.
74

NOVIEMERE 01 DE 2018

Figura 19. Ejemplo del compromiso plasmado en el formato “Pacto entre el rio y yo”

e Premiacién

Para hacer efectiva la premiacion y honrar los compromisos adquiridos con el equipo ganador
de la carrera de observacion, una semana después de la salida pedagogica se acompafio a los
estudiantes al Centro Comercial Puerta del Norte, ubicado en Niquia, Bello, para garantizar el
ingreso de los jovenes a la pelicula. El filme elegido por los estudiantes fue “Escalofrios 2”. Se
destaca que a cada joven se le entregé un combo que contenia un perro caliente, crispetas,
gaseosa y dos chocolatinas. En esta actividad participaron tres de los cuatro integrantes del
equipo; dado que el cuarto integrante no pudo asistir, se le cedi6 el cupo a otra habitante de la
vereda. En la Foto 36 se presentan evidencias de la actividad.
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Foto 36. Ganadores de la carrera de observacion antes de ingresar a la sala de cine

3.2.3 Cierre

Para terminar la jornada, de parte de la Universidad de Antioquia se dieron los agradecimientos
a los jovenes participantes, a la docente de la Institucion Educativa y al equipo de apoyo para
la realizacion de las actividades. Se evaluaron las impresiones de los estudiantes frente a las
actividades desarrolladas en el marco de la accién educativo ambiental, mediante la aplicacion
de un formato preestablecido (Figura 20), cuyos resultados se consignan en la Tabla 4 y se
esquematizan en la Figura 21. El Anexo 13 contiene la totalidad de formatos diligenciados.

IE SAN ANDRES, GIRARDOTA
Lo invitamos 2 evalur La salida de campo.

procesos de
Previa asociads al Plan de
(PORM).

| continuaciin, sefiale con una (X) su nwel de satisfaccion. respecto a las expectativas y logros
enerndos en la realizacion del encuentro.

a b O /a

1. Calidad en los contenidos compartidos:
v

a . ®. . c..

2 |a salida de
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3 Claridad en la comunicacion de las ideas:
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Tabla 4. Resultados de evaluacion de la salida pedagdgica
CALIFICACION
ITEM CALIFICADO B R M %

1 Calidad en los contenidos compartidos. 17 |0 0 100
2 Metodologia implementada en la salida de campo. 16 |1 0 94,1
3 Claridad en la comunicacion de las ideas. 16 |1 0 94,1
4 Materiales y herramientas utilizadas en la salida. 16 |1 0 94,1
5 Aportes y recomendaciones que usted desee compartirnos. 16

La actividad estuvo buena, pero mi recomendacion seria un poco

mas dinamica y manejar mas los tiempos.

e BR v B

Figura 21. Representacion grafica de los resultados de la evaluacion de la salida pedagdégica

3.2.4 Retorno

Una vez concluidas las actividades adscritas a la salida pedagdgica, se hizo el viaje de regreso
a la vereda San Andrés, Girardota, con los integrantes de la comunidad educativa participantes,
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quienes arribaron al kiosco conocido como “el rancho de Tofo, cercano a las instalaciones de
la I.E., hacia las 5:00 p.m.

3.2.5 Conclusiones y recomendaciones
3.2.5.1 Conclusiones

¢ A partir del acompafiamiento de las actividades asociadas a esta accién educativo ambiental
se encontré que las mismas cumplieron los fines de sensibilizacion propuestos, toda vez
gue los estudiantes estuvieron motivados para la observacion e indagacion acerca de los
temas abordados a lo largo del recorrido y cada una de las estaciones.

e A partir del seguimiento al desarrollo de los retos de las actividades asociadas a la carrera
de observacion, se pudo establecer que de parte de aquellos estudiantes en los que se logré
la motivacion para nuevos aprendizajes, hubo interés por profundizar en los temas,
manifiesto en el tipo de indagaciones realizadas.

e La estrategia de la salida pedagdgica a las estaciones de RedRio se evalu6 como
procedente para contribuir al reconocimiento del territorio metropolitano por parte de los
jévenes de la |.E. San Andrés, en general, y de la comunidad étnica, en particular.

3.2.5.2 Recomendaciones

e Los recorridos territoriales y salidas de campo a lo largo del rio Aburra-Medellin y a las
estaciones de RedRio configuran una valiosa estrategia formativa para la construccion de
competencias ciudadanas por parte de los estudiantes de la subregion metropolitana y de
la poblacion joven de la comunidad étnica de la vereda San Andrés, Girardota y, por tanto
se recomienda incluir este tipo de acciones pedagdgicas dentro de los proyectos de
educacion ambiental desarrollados por el Area Metropolitana del Valle de Aburra, en el
marco de la gestién del agua.
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