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Revision de los impactos de |la calidad de combustibles, el uso de biocombustibles y la tecnologia
de control de emisiones (hormas Euro) sobre las emisiones de NOx y material particulado en MEC

Opacidad de humo vs. densidad de humo vs. conteo de particulas

Equipos de medicidon de conteo de particulas: principios de operacion, protocolo de medicion, y
pruebas de repetibilidad

Definicion de indicadores para determinar el tiempo de validez de |la prueba de conteo de
particulas y determinacion del nuevo umbral de particulas

Analisis Modal de Emisiones: potente herramienta para evaluar el impacto medioambiental de |la
tecnologia/tipologia de los vehiculos en diferentes escenarios de movilidad
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e INTRODUCCION
e MEDICIONES PRIMER PILOTO DEL DISTINTIVO AMBIENTAL
« COMPARACION MEDICIONES PILOTO AMBIENTAL 2020

e EFECTOS DE FACTORES: CILNDRADA, ANO-MODELO Y KILOMETRAIJE
SOBRE EL CAMBIO EN EL VALOR DE LA PRUEBA

* CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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METROPOLITANA
Valle de Aburra

DISENO

Camara de combustion
(Parametros de
combustion, Flujos de
calor, turbulencias para
mezcla homogénea-

Fuente: https://www.motor.com.co/actualidad/industria/analisis-gases-criterio-unico/25541

1ezc ogenea- MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO
cinetica-, dIStrIbl.JCIOFI * Filtros (Aire, aceite, * Desgaste inyectores
de cargas en el ciclo) combustible). * Desgaste anillos
| e Ajuste Valvulas * EGR bajo flujo
Tren d? potencia (Ejemplo valvula * EGR alto flujo
Caja, diferencial, VVT) e DPF averiado o
ruedas acorde a las Ml S « Configuracion taponado
curvas del motor Gobernador rpm * Problemas del
e Configuracién catalizador

| 3 il LY ‘ Tiempo de * Refrigerante

Correcta configuracion — = Inyeccidn inadecuado

https://www.researchgate.net/f FUENTE: https://parabrisas.perf

F t t .bl igure/Standard-and-optimized- o REIaCan a|re o ACElte motor
UTUINO sosteninie Nepc-driving-cycle-a . .
a combustible inadecuado
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* Realizado entre 8 de agosto y
el 30 de septiembre de 2019

e Convenio Interadministrativo
No. 888 de 2017 AMVA-UdeA.

e 1547 vehiculos Diesel.
e Umbral de 2.000.000 #/cm3

* En todos los modelos hay
vehiculos aprobados y
rechazados.

e A partir del modelo 2015 hay
mayor probabilidad de
aprobaciéon que de rechazo

0 a Futuro sostenible

Cantidad de vehiculos

MEDICIONES PRIMER PILOTO DEL DISTINTIVO AMBIENTAL

Vehiculos medidos

METROPOLITANA
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Vehiculos aprobados = 772

METROPOLITANA
Valle de Aburra

* El total de aprobados son 772
vehiculos (49.9%). 80 -

* El 89% de los vehiculos
aprobados estaban por debajo
de 1.500.000 #/cmS3.
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 En todos los modelos, el
/5% tienen emisiones por
debajo de del umbral de
1.500.000 #/cm3.

e Este posible nuevo umbral
de 1.500.000 #/cm3 no
penalizaria a los vehiculos
mas antiguos mientras
tengan buen estado de
mantenimiento con
emisiones bajas.

0 a Futuro sostenible

PN [#/cm® x 10°]

Vehiculos aprobados

MEDICIONES PRIMER PILOTO DEL DISTINTIVO AMBIENTAL

METROPOLITANA
Valle de Aburra

Mota: Los bigotes representan el rango completo de datos
Cantidad de vehiculos en cada grupo
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* Los vehiculos rechazados con
modelo 2016 o posterior emiten
significativamente menos
particulas que los mas antiguos,
ademas presentan menos
dispersion en los resultados.
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* Las medianas del numero Vehiculos aprobados
de particulas tienden a

disminuir cuando se
aumenta la cilindrada del 2 00 -
vehiculo.

Nota: Los bigotes representan el rango completo de datos
Cantidad de vehiculos en cada grupo

 En todas las cilindradas, el .
75% tienen emisiones por LR e e e s B e e r
debajo de del umbral de %

1,25 -
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e Este posible nuevo umbral = 1007
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 Los vehiculos rechazados con altas

Vehiculos rechazados

MEDICIONES PRIMER PILOTO DEL DISTINTIVO AMBIENTAL

METROPOLITANA
Valle de Aburra

cilindradas muestran la tendencia

de emitir menor numero de 35 -
particulas y presentan menos
desviacion en su distribucion. 30 -
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* El kilometraje recorrido no muestra
una tendencia especifica respecto
al numero de particulas en los
vehiculos aprobados.

* Vehiculos aprobados con mas de
900.000 km también aprobarian el
umbral de 1.500.000 #/cm3.

a Futuro sostenible

MEDICIONES PRIMER PILOTO DEL DISTINTIVO AMBIENTAL

METROPOLITANA
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EMISION DE PARTICULAS EN MASA POR Vehiculos aprobados = 772
UNIDAD DE VOLUMEN e h}é
i fw . a AL lada)
e Se observa que 545 vehiculos, de los s ‘P'j"”.':%'i.c:;?';?; adi0)
772 aprobados (70.6 % aprox.) Cantidac
tuvieron emisiones por debajo de los g 225 1
5 mg/m3. 3 200 -
* Hubo 9 vehiculos (1.1 % de los ‘5:) 175 -
aprobados) con emisiones entre 50 y 2 150 -
160 mg/m3. o i
* Ninguno de los vehiculos aprobados 123 100 - — '35’8%;‘, N
arrojaba humo negro a la vista. S z B @ an» E TN
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Nota: Los bigotes representan el range completo de datos
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e Se observa una tendencia de disminuir
las emisiones de masa de particulas
cuando el modelo es mas reciente.

* Un posible umbral de 20mg/m3
podria ser un control paralelo al
numero de particulas.
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Vehiculos rechazados

1800 - Nota: Los bigotes representan el rango completo de datos
Cantidad de vehiculos en cada grupo
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* Hay vehiculos rechazados que superan
los 1800 mg/m3.
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Vehiculos aprobados

MNota: Los bigotes representan el rango completo de datos
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Los vehiculos de menor cilindrada presentan
menor emision de masa de particulas.
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Nota: Los bigotes representan el rango completo de datos
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160 4 Cantidad de vehiculos para cada umbral de FN
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Nota: Los bigotes representan el rango completo de datos

MEDICIONES PRIMER PILOTO DEL DISTINTIVO AMBIENTAL

METROPOLITANA
Valle de Aburra
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Se aprecia que, para todos los umbrales C-
analizados hasta 1.900.000 #/cm3, el 1
cuartil correspondiente al 75 % siempre
estd entre 5y 6 mg/m3.
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Vehiculos aprobados

Nota: Los bigotes representan el range completo de datos

Cantidad de vehiculos en cada grupo
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La proporcion de aprobacion o rechazo de
los vehiculos medidos durante el piloto de
2019, en funcion del umbral de
concentracion del numero de particulas
#/cm3.
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COMPARACION MEDICIONES PILOTO AMBIENTAL 2020
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i ] 0 _ group_kilometraje
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GM1 GM2 GM3 GM4 GM5 GM6 GM7 GMS8 group_cilindrada
group_model
Analisis de Varianza para diff valor prueba - Suma de Cuadrados Tipo Il
Fuente Suma de Cuadrados |Gl Cuadrado Medio  |Razon-F  |Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES
A:group_model 355,222 7 50,746 13,34 0,0000
B:group_cilindrada 164,021 5 32,8043 8,62 0,0000
C:group_kilometraje 19,1591 3 6,38637 1,68 0,1709
o RESIDUOS 1689,54 444 |3,80528
sostenible TOTAL (CORREGIDO) 2171,73 259

Todas las razones-F se basan en el cuadrado medio del error residual
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Distribucion de PN para 2020 en funcion de grupos de modelos Vel R
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Distribucion de las diferencias de PN entre 2019 y 2020 en funcidon de grupos de modelos
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Distribucion de las diferencias de PN entre 2019 y 2020 en funcidon de grupos de diferencias de kilometraje
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Distribucion de las diferencias de PN entre 2019 y 2020 en funcion de grupos de cilindraje
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Distribucion de las diferencias de Kilometraje entre 2019 y 2020 en funcion de grupos de cilindraje
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Distribucion de las diferencias de Kilometraje entre 2019 y 2020 en funcion de grupos de modelos
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Distribucion de las datos entre grupos de modelos y grupos de cilindraje
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A la luz de este analisis estadistico sobre la base de datos del primer piloto voluntario de distintivos ambientales
llevado a cabo el segundo semestre de 2019, en el que independientemente de la cilindrada, del afio de modelo y
del kilometraje, el 75% de los vehiculos aprobados estaban por debajo de 1’500.000 #/cm:s, el grupo ejecutor
recomiendo disminuir el umbral a este valor, con lo cual se tiene una prueba mas estricta que beneficiara a aquellos
vehiculos que emiten menos particulas al ambiente. Los vehiculos evaluados en el periodo 2020 han tenido un
porcentaje de aprobacion muy similar al proyectado con las pruebas del 2019.

Analizando los vehiculos que aprobaron en 2019 y que realizaron la prueba en el 2020, se observa que alrededor
del 59% de os vehiculos volvieron a aprobar, lo que muestra que en 1 ano, el 41% de los vehiculos ya no aprobarian,
por lo que se sugiere realizar la prueba para distintivos ambientales con periodicidad semestral.
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