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Objetivos

1. Familiarizarse con propuestas actuales en la regulación colombiana sobre calidad de 
combustibles y emisiones de fuentes móviles

2. Dar a conocer los fundamentos y la importancia de una prueba de inspección técnica 
periódica (ITP) de vehículos diésel basado en el conteo del número de partículas

• ¿Cuál es la calidad de combustible requerida según la tecnología de control de emisiones (EURO) de los vehículos diésel?

• ¿Cuál es la ruta trazada por el gobierno en términos de calidad de combustible diésel, y en términos de control de emisiones 
para vehículos diésel?

• ¿Por qué la opacidad de humo no es un buen indicador del estado técnico-mecánico de un vehículo diésel moderno, y qué 
alternativas se plantean para reemplazar esta prueba?

• ¿Qué tendencias en términos de vehículos diésel se están discutiendo actualmente en el ámbito internacional y cuándo 
entraría en vigor la normatividad Euro 7/VII?

• Electromovilidad vs diésel Euro 6/VI vs Gas Natural, tendencias tecnológicas y limitaciones

• ¿Qué tipo de biocombustibles se usan actualmente en el país, qué tendencias se presentan en este sector, y cómo impactan a 
los vehículos diésel?
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John Ramiro Agudelo Santamaría (1970)

Ingeniero Mecánico, Universidad de Antioquia (1995)

Doctor Ciencias Térmicas, Universidad Politécnica de Madrid (1998)

Desde 1999: profesor Universidad de Antioquia

Desde 2001 investigando impacto ambiental de motores/vehículos

Actualmente investigo sobre prueba de ITP vehículos/PN y ciclos de conducción y F.E. para Colombia

Un saludo cordial !

4 / 27



El Grupo de Manejo Eficiente de la energía (GIMEL)
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Nuestros Aliados en proyectos
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a. Reflexiones sobre medioambiente y desarrollo económico
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

¡ Tenemos un PROBLEMA !

1. Buscamos la “raíz”: ¿por qué a mi?

2. Buscamos un “culpable”

3. Buscamos la(s) “solución(es)”

4. “Convivamos” con el problema

5. ¿Cuál problema?
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https://wallhere.com/es/wallpaper/1077985 http://www.asianews.it/noticias-es/Hanoi-como-Beijing:-en-
2017-solo-38-d%C3%ADas-de-aire-limpio-42962.html

https://noticias.caracoltv.com/antioquia/cinco-fotos-de-la-medellin-contaminada-
que-lo-haran-reflexionar-sobre-el-cuidado-del-medio-ambiente

http://www.tramz.com/co/me/mes.html

INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Hanoi (Vietnam)

Medellín

“Todo tiempo pasado fue mejor”
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Mientras buscamos la Solución…OMS nos muestra la línea base
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Buscamos la “raíz” del problema… y de paso hallamos al CULPABLE 

https://www.lavozdegalicia.es/noticia/economia/2015/09/24/escandalo-volkswagen-llega-seat-monto-medio-millon-motores/00031443082002557581863.htm
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Buscamos la “raíz” del problema… y de paso hallamos al CULPABLE 

https://www.transportenvironment.org/publications/dieselgate-who-what-how

Nico Muzi September 19, 2016
13 / 27

https://www.transportenvironment.org/publications/dieselgate-who-what-how
https://www.transportenvironment.org/people/nico-muzi


INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Buscamos la “raíz” del problema… y de paso hallamos al CULPABLE 

Desarrollo científico / tecnológico   
“El imperio de la razón”

Tardío: Barouch de Spinoza / Leibniz

https://www.filco.es/spinoza-
razon-camino-libertad/

https://es.wikipedia.org/wiki/
Gottfried_Leibniz

Temprano: Rene Descartes

https://es.wikipedia.org/wiki
/Ren%C3%A9_Descartes

384 a.c.

https://es.wikipedia.org/wiki/
Arist%C3%B3teles

Siglo XVII
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Buscamos la “raíz” del problema… y de paso hallamos al CULPABLE 

Desarrollo Económico
“Homo oeconomicus”

Siglo XIX

https://lacritica.eu/noticia/810/francisco-anson-oliart/el-homo-oeconomicus.html

https://es.wikipedia.org/wiki
/Marxismo

https://es.wikipedia.org/wiki
/Marxismo

1723 (Siglo XVIII)

https://en.wikipedia.org/wiki
/Adam_Smith
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Buscamos la “raíz” del problema… y de paso hallamos al CULPABLE 

Teoría conspiracionista

Dominio público, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=117693
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Buscamos la Solución…

MinTransporte

MinEnergía

MinAmbiente

MinCIT

MinHacienda

UPME

MinCienciasAMVA/ SDA

Industria

Gremios

¿ Patrones culturales?

Crecimiento poblacional

Leyes, resoluciones, decretos, acuerdos…
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Buscamos la Solución…

https://www.epm.com.co/site/clientes_usuarios/clientes
-y-usuarios/hogares-y-personas/gas-natural/gas-natural-

vehicular

https://web.fedepalma.org/Increme
nto-de-mezcla-de-biodiesel-de-

palma-al-nueve-porciento
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Buscamos la Solución… Incertidumbres que no faltan
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Buscamos la Solución… Incertidumbres que no faltan

Biodiesel si, pero…Gas Natural si, pero… Electromovilidad si, pero…

Biodiésel de palma alto riesgo de ILUC

1. Afecta a superficies con más de 100.000
ha de monocultivo

2. Expansión anual de terrenos de
producción desde 2008 > 1%,

3. proporción expansión de cultivos en
tierras con elevadas reservas de C > 10%

Biodiésel de residuos?

Diésel renovable?

Garantizar en su ciclo de vida SOSTENIBILIDAD
Ambiental
Energética

Social
Económica

Gas Natural (aún en Euro VI):

1. No es renovable (a pesar de lo Natural):

No resuelve problema del CO2 neto nulo

2. Catalizador exclusivo para METANO

3. PM: volátiles < 23 nm

GNL?

Duales GNV/Diesel?

BEV vs Catenaria

Matriz de generación RENOVABLE

Neutralidad climática
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Buscamos la Solución… “Transición energética”

Transporte personal en Manhatan (N.Y.) 1880

El “escape” de los vehículos era 1,000 veces mas 

sucio que hoy

Mala calidad del aire (olor) a pesar de que miles de 

gentes trabajaban limpiando el “escape”

La cosecha del “combustible” ocupaba la tercera parte 

de la tierra cultivable 

15,000 “motores” se murieron en las calles de Nueva 

York en 1880

Los vehículos solo tenían un caballo de fuerza

Los vehículos mataban 7 veces mas gente que los 

vehículos de hoy

Fuente: Salvador Aceves Saborio. Hacia un sistema de transportación con cero emisiones contaminantes. 
Universidad de Antioquia. Marzo 2016
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

¿Cuál era el problema?

¿No estábamos hablando de contar 
partículas?
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

! La mala calidad del aire en los grandes centros urbanos !

1723 (Siglo XVIII)

https://en.wikipedia.org/wiki
/Adam_Smith

384 a.c.

https://es.wikipedia.org/wiki/
Arist%C3%B3teles

https://es.dreamstime.com/fotos-de-
archivo-dedo-que-se%C3%B1ala-
s%C3%ADmbolo-image7983383

https://es.dreamstime.com/stock-de-
ilustraci%C3%B3n-se%C3%B1alar-el-
finger-o-la-mano-que-se%C3%B1ala-

s%C3%ADmbolo-image53296923 23 / 27
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Determinación Factores de Emisión 

vehículos livianos y motocicletas en 

condiciones locales

1096 / 2016

FEVA-1
888 / 2017

FEVA-2

888 / 2017 

Ampliación 1
686/2020

Convenios interinstitucionales AMVA-UdeA

888 / 2017 

Ampliación 2

Determinación Factores de Emisión 

vehículos pesados (pasajeros/carga) 

en condiciones locales

• Lineamientos técnicos política pública Grandes 
Contaminadores

• Lineamientos programa Autorregulación

• Límite Opacidad máximo f(concentración 
PM2.5)

• Desarrollar una Resolución Metropolitana 
limitar emisiones máximas permisibles

• Publicar un libro con resultados a la fecha

https://www.metropol.gov.co/ambiental/cali
dad-del-aire/Biblioteca-aire/Estudios-calidad-
del-aire/Libro-Factores-de-Emision-AMVA.pdf

Piloto DISTINTIVOS AMBIENTALES

Basado en concentración del número 
de partículas (#/cm3)
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INTRODUCCIÓN MOTORES COMBUSTIBLES EMISIONES

Convenios interinstitucionales AMVA-UdeA

 Debilidades de la Resolución 910 de 2008

- Emisiones gaseosas CO, THC y NOx

- Opacidad de humo

 Base para programa de DISTINTIVOS AMBIENTALES

- Basado en el conteo del número de partículas

Soporte técnico propuestas de política pública

 Enriqueció el inventario de emisiones de la región

 Fortaleció sinergia Universidad-Empresa-Estado
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